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Рассмотрены современные методы определения и изучения ис-

точников повышенных шумов, вибраций и жёсткости роботы ав-

томобильных двигателей. 

Modern methods of automotive engines abnormal noise, vibration and 

harshness identification and investigation are reviewed. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Снижение шумов, вибраций и жесткости роботы автомобильных 

двигателей внутреннего сгорания (ДВС) является одной с основных 
задач при разработке и проектировании новых моделей, а также при 
ремонте, в процессе эксплуатации, существующих. Повышение шу-
мов и вибраций при роботе двигателя может быть вызвано рядом 
факторов: нарушение процессов сгорания топлива, дисбаланс или из-
нос подвижных компонентов двигателя, дефекты впускной и вы-
пускной системы ДВС [1]. 
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МЕТОДЫ ИЗУЧЕНИЯ ШУМОВ, ВИБРАЦИЙ И ЖЕСТКОСТИ 
Определение источников и причин возникновения шумов и виб-

раций ДВС является сложной технической задачей. В большинстве 
случаев дефект усиливается с возрастанием частоты вращения ко-
ленчатого вала и нагрузки на двигатель. Исследование данных явле-
ний возможно либо на специальных стендах, либо в дорожных усло-
виях при движении автомобиля. При этом также необходимо отде-
лить шумы и вибрации ДВС от дефектов других подвижных компо-
нентов автомобиля (трансмиссия, ходовая часть и вспомогательное 
оборудованияя) [2]. 

Для эффективного решения поставленных задач разработано ряд 
современных диагностических комплексов. На сегодняшний день су-
ществуют как стационарные (AVL NVH Testbed Systems) так и пор-
тативные (Rotunda Tools MTS 4100, PicoDiagnostics NVH и др.) 
устройства для выявления и анализа источников шумов и вибраций. 
Портативные устройства получили более широкое распространение 
в связи с простотой и удобством в использовании. 

Одним с наиболее удобных и функциональных является диагно-
стический комплекс PicoDiagnostics NVH (рисунок 1) [3]. Диагности-
ческий комплекс включает датчики вибрации, датчики шума, комму-
никационные модули и программное обеспечения. Оборудование яв-
ляется универсальным и компактным, может быть подключено к ав-
томобилям, которые поддерживаю протокол бортовой самодиагно-
стики второго поколения (OBD2). 

 

 
Рисунок 1 – Диагностический комплекс PicoDiagnostics NVH 
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Программное обеспечение получает информацию о частоте и ам-
плитуде вибраций (в 3-х плоскостях) или звуковых колебаний. До-
полнительно рассчитается скорость движения и частота вращения 
подвижных компонентов двигателя и трансмиссии, на основе инфор-
мации полученной от бортовой системы самодиагностики автомо-
биля и предварительно внесенных технических характеристик авто-
мобиля (количество, расположение и порядок работы цилиндров 
ДВС, передаточное отношение приводов вспомогательного оборудо-
вания ДВС, передаточное отношение ступеней трансмиссии и т.п.). 

 

 
Рисунок 2 – Результаты измерения вибрации ДВС 

 
Результаты измерений и расчётов, выполненных программным 

обеспечением, представлено в графическом виде (рисунок 2) Анализ 
полученной информации позволяет определить величину вибрации 
и частоту работы проблемного компонента ДВС. Изменяя место 
установки датчика или используя несколько датчиков, возможно до-
статочно точно определить дефектный компонент ДВС. 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Использование диагностического комплекса позволяет быстро и 
точно определить источники повышенных шумов и вибраций авто-
мобильных ДВС, что способствует снижению времени и затрат на 
устранение дефектов. Задача снижение шумов и вибраций автомоби-
лей, в современных условиях эксплуатации, стоит на втором месте 
после снижения выбросов вредных веществ. 
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Одним из способов улучшения показателей работы двигателей с 

искровым зажиганием в режимах малых нагрузок и холостого хода 

является регулирование мощности двигателя изменением рабочего 

объема путем отключения группы цилиндров. В работе представ-

лены результаты экспериментальных испытаний двигателя с усо-

вершенствованным комбинированным методом регулирования мощ-

ности с возможностью свободного впуска воздуха в отключенную 

группу цилиндров и его влияние на показатели топливной экономич-

ности и экологические характеристики. 


