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Проведенные исследования показали, что при переходе к регули-

рованию мощности отключением группы цилиндров топливная эко-

номичность двигателя в неустановившихся режимах улучшается в 

среднем на 8 %. При применении каталитического нейтрализатора 

выбросы вредных веществ в циклах разгон-замедление с максималь-

ным крутящим моментом до 45 Нм, уменьшаются в среднем на 

17,94 %. 

Investigation have shown that using of power control method by disa-

bling a group of cylinders ensure the fuel efficiency of engine in transient 

conditions improves by an average of 8 %. When using a catalytic con-

verter, harmful emissions in acceleration-deceleration cycles with a max-

imum torque of up to 45 Nm are reduced by an average of 17.94 %. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Метод регулирования мощности отключением группы цилиндров 

является наиболее эффективным методом улучшения топливной эко-
номичности современных многоцилиндровых бензиновых двигате-
лей в условиях эксплуатации. При отключении группы цилиндров 
увеличивается нагрузка на работающие цилиндры, что позволяет 
улучшить показатели рабочего процесса и увеличить эффективный 
КПД двигателя. 
 
ИССЛЕДОВАНИЕ ДВИГАТЕЛЯ С ИСКРОВЫМ ЗАЖИГАНИЕМ 
В НЕУСТАНОВИВШИХСЯ РЕЖИМАХ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ 
МЕТОДА РЕГУЛИРОВАНИЯ МОЩНОСТИ ОТКЛЮЧЕНИЕМ 
ЦИЛИНДРОВ  

На кафедре "Двигатели и теплотехника" Национального транс-
портного университета, Украина, проводятся исследования экспери-
ментальной системы для отключения цилиндров, которую можно ис-
пользовать на серийных двигателях [1]. Отключение цилиндров осу-
ществляется без изменения системы газообмена, что уменьшает эф-
фективность метода, но значительно упрощает переоборудование 
двигателей. 

Экспериментальный образец системы для отключения цилиндров 
создан на базе системы питания шестицилиндрового бензинового 
двигателя 6Ч 9,5 / 6,98 (Opel C30 LE) с групповой системой впрыска 
и обратной связью [2]. 

Исследование двигателя проводили на тормозном стенде в циклах 
разгон-замедление при изменении нагрузки, соответственно скорос-
тной характеристике стенда. Разгон двигателя обусловливался 
изменением положения дроссельной заслонки в определенных пре-
делах для получения заданного крутящего момента и частоты  
вращения. 

Во время испытаний двигателя по циклу разгон-замедление опре-
деляли расход топлива за цикл. На основе этих данных рассчитывали 
средние часовые расходы топлива двигателя в неустановившихся ре-
жимах. Результаты испытаний показали, что при переходе к регули-
ровании мощности отключением группы цилиндров топливная эко-
номичность двигателя в циклах разгон-замедление улучшается в сре-
днем на 8 %  
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Для математического описания работы двигателя установленного 
на тормозном стенде в циклах разгон-замедление была разработана 
математическая модель, которая действует на основе дифферен-
циального уравнения равновесия моментов [3]. Главной целью 
расчета на математической модели показателей движения двигателя 
в неустановившихся режимах является оценка эффективности при-
менения метода регулирования мощности отключением цилиндров 
относительно топливной экономичности и определения экологиче-
ских показателей, по сравнению с традиционным методом регулиро-
вкой мощности дросселированием. 

По методике, описанной в работе [4] рассчитывали массовые 
выбросы оксида углерода, суммарных углеводородов и оксидов 
азота в неустановившихся режимах работы. По массовым выбросам 
отдельных ВВ определяли суммарные массовые выбросы ВВ све-
деные к СО – СОG  (рисунок 1).  

 
Рисунок 1 – Влияние диапазона изменения крутящего момента в цикле  
разгон-замедление на топливную экономичность и массовые выбросы  

ВВ двигателя 6Ч 9,5/6,98 
 
Как видно из графиков, при переходе к методу регулирования мо-

щности отключением цилиндров наблюдается улучшение топливной 
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экономичности в среднем на 15,68 % для всего диапазона изменения 
крутящего момента в цикле. 

При применении каталитического трехкомпонентного нейтрали-
затора суммарные массовые выбросы вредных веществ, сведеные к 
СО, уменьшаются в циклах с максимальным крутящим моментом в 
цикле до 45 Нм в среднем на 17,94 %. 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, с точки зрения экологической безопасности, мо-
мент изменения количества работающих цилиндров целесообразно 
установить при Мк = 45 Нм. Тогда при переходе к регулировании 
мощности отключением группы цилиндров кроме улучшения топли-
вной экономичности также достигается и улучшение экологических 
показателей. 
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