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Выполнен анализ конструктивных параметров электрогидравли-

ческой форсунки. Определены объемы дополнительного клапан, 

уменьшающие объем камеры управления. Получены зависимости, 

связывающие коэффициент расхода топлива в отводящем канале 

электромагнитного клапана с параметрами дополнительного кла-

пана и условиями течения топлива.  

The analysis of the design parameters of the electro-hydraulic nozzle. 

Volumes of an additional valve that reduce the volume of the control 

chamber are determined. Dependencies are obtained that connect the fuel 

consumption coefficient in the outlet channel of the electromagnetic valve 

with the parameters of the additional valve and the conditions of the fuel 

flow. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Одним из инфраструктурных факторов, без которого жизнь совре-
менного общества сложно представить, является транспорт. Эффек-
тивность транспорта на текущий момент во многом определяется си-
ловой установкой, к которой предъявляется ряд требований требую-
щих компромиссных решений, особенно это важно для транспорта 
имеющего дизеля.  
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Наиболее эффективным средством обеспечения высокой топлив-
ной экономичности при низких выбросах вредных веществ совре-
менными дизелями, является применение электронных систем 
управления. Эффективность системы управления определяется про-
изводительностью микропроцессора, надёжностью работы и точно-
стью измерений датчиков, быстродействием и точностью выполне-
ния управляющих воздействий исполнительными устройствами.  
 
КОНСТРУКТИВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА ПРОЦЕСС 
ТОПЛИВОПОДАЧИ 

Практика показывает, что наиболее эффективно воздействие на 
показатели работы дизеля, через управление процессом топливопо-
дачи. Ключевым элементом в процессе управления подачей топлива 
является электрогидравлическая форсунка (ЭГФ).  

Одним из способов улучшения показателей работы ЭГФ с одно 
затворным управляющим клапаном является применение обратных 
связей [1]. Реализация этой идеи осуществляется с помощью допол-
нительного клапана (рисунок1). Размеры и форма дополнительного 
клапана определяют объем камеры управления, уменьшают расход 
топлива через камеру управления и влияют на динамику процессов 
начала и окончания подачи топлива. 
 

 
 

Рисунок 1 – Модель камеры управления 
 

Для оценки влияния конструктивных параметров дополнительного 
клапана на закон подачи топлива целесообразно использовать мате-
матическую модель, основные положения которой приведены в ра-
ботах [2, 3, 4, 5]. 
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Для определения влияния формы и размеров дополнительного 
клапан на объем камеры управления и расходные характеристики от-
водного канала выполнено трёхмерное моделирование (таблица 1). 
Рассмотрены клапаны четырех форм: усеченного конуса, кониче-
ская, сферическая и сферическая на усеченном конусе. 
 
Таблица 1 – Исследование влияния формы и размеров дополнительного клапана  
на объем камеры управления 

Дополнительный клапан в форме усеченного конуса 

 

a = 1,5 мм; 

h = 1,25 мм; 

D = 4 мм; 

Vотк = 34,31 мм3; 

Vзак = 10,18 мм3;  

a = 2 мм; 

h = 1,5 мм; 

D = 4 мм; 

Vотк = 39,1 мм3; 

Vзак = 11,83 

мм3; 

Коническая форма дополнительного клапана 

 

γ = 80º; 

h = 2,38 мм; 

D = 4 мм; 

Vотк = 32,26 мм3; 

Vзак = 8,13 мм3; 
 

γ = 105º; 

h = 1,54 мм; 

D = 4 мм; 

Vотк = 38,96 

мм3; 

Vзак = 11,69 

мм3; 
Сферическая форма дополнительного клапана 

 

Rсфер = 2 мм; 

D = 4 мм; 

Vотк = 33,86 мм3; 

Vзак = 9,76 мм3; 
 

Rсфер = 1,25 мм; 

D = 4 мм; 

Vотк = 40,2 мм3; 

Vзак = 16,11 

мм3; 

Дополнительный клапан сферической формы на усеченном конусе  

 

Rсфер = 0,75 мм; 

hкон = 0,75 мм; 

D = 4 мм; 

Vотк = 37,96 мм3; 

Vзак = 13,91 мм3;  

Rсфер = 0,625 

мм; 

hкон = 1,25 мм; 

D = 4 мм; 

Vотк = 45,25 

мм3; 

Vзак = 12,06 

мм3; 
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Объёмы определялась для различных значений параметров, зада-
ющих габариты дополнительного клапана. 

По результатам трехмерного моделирования течения топлива в 
отводном канале получены регрессионные зависимости, связываю-
щие условия течения топлива (перепады давления) и размеры допол-
нительного клапана для различных его геометрических форм. 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Определены объемы дополнительных клапанов, уменьшающие 
камеру управления. Получены уравнения регрессии, устанавливаю-
щие связь коэффициента расхода в отводном канале с условиями те-
чения топлива и геометрическими параметрами дополнительного 
клапана. 
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