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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, разработанная модель может использоваться для 

оценки скоростных и тормозных свойств автомобиля на стадии про-
ектирования. 
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Одна из наиболее актуальных проблем современного автомоби-

лестроения — упрощение и облегчение управления автомобилем. 

Применение автоматизированных коробок передач позволяет обес-

печить высокую комфортабельность, наиболее удобное, простое и 

легкое управление автомобилем. 

One of the most pressing problems of modern automobile construction 

is the simplification and facilitation of driving. The use of automated gear-

boxes allows for high comfort, the most convenient, simple and easy driv-

ing. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Автоматизированные коробки передач на грузовых автомобилях 
применяются достаточно давно. За основу берется обычная механи-
ческая коробка передач, которая оснащается приводом с программ-
ным управлением. 
 
АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ 

Рассмотрим примеры таких коробок передач (КП) известных ми-
ровых производителей. Фирма Scania применяет КП для своих моде-
лей грузовых автомобилей с 12 ступенями. В основной коробке — 
три передачи, двухступенчатый редуктор-делитель перед ней и по-
нижающий планетарный демультипликатор — сзади. В отличие от 
других производителей Scania делает свою автоматизированную КП 
добавлением к обычной коробке электронно-пневматического блока 
управления.  

 

 
Рисунок 1 – Схема управления КП Scania [1] 

 
КП I-Shift фирмы Volvo, несмотря на схожесть в своей основе с 

подобными механическими трансмиссиями других фирм, отличается 
оригинальным автоматизированным приводом переключения пере-
дач. Его конструкция компактна и имеет малую массу. Корпус КП 
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выполнен из алюминиевого сплава. Коробка имеет 12 передач перед-
него хода и четыре – заднего. Также автоматизировано управление 
сцеплением. От рычага коробки сигнал идет к блоку управления 
(БУ), расположенному в верхней части КП. БУ с учетом скорости ав-
томобиля управляет клапанами, подающими воздух в исполнитель-
ные пневмоцилиндры, которые через вилки переключают передачи. 
Система управления КП позволяет водителю переключать передачи 
самостоятельно. В КП синхронизаторы заменены муфтами, что поз-
волило сделать узел компактнее и легче. Работа КП и двигателя со-
гласуется с помощью электроники. При переключении передач 
«вверх» моторный тормоз быстро снижает обороты двигателя до 
уровня, необходимого для включения следующей передачи. При пе-
реключении передач «вниз» двигатель разгоняется. При этом учиты-
вается масса автомобиля и условия эксплуатации (скорость, дорога и 
др.). Сцепление при переключениях передач также управляется ав-
томатизировано [1].  

Коробки передач ZF-AS Tronic – это сочетание ступенчатой КП с 
кулачковыми муфтами и электронно-пневматическим управлением 
и автоматизированного сцепления без педали[2]. Процесс переклю-
чения передач выполняется системой управления. Водитель может 
управлять трансмиссией вручную. В автоматизированном режим пе-
реключение передач производится электронным управлением. На 
дисплее бортового компьютера отображаются все необходимые па-
раметры и действия системы, например, нейтральное положение, пе-
реключение передач, перегрузка сцепления и диагностическая ин-
формация. 

 

 
Рисунок 2 – Коробка передач ZF-AS Tronic и её компоненты [3]  
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Все КП серии ZF-AS Tronic состоят из 4х-ступенчатой основной 
коробки при 16-ступенчатом исполнении КП (или трехступенчатой 
основной КП при 12-ступенчатом исполнении), делителя и планетар-
ного заднего демультипликатора. Основная КП выполнена с кулач-
ковыми муфтами. Синхронизация производится через управление 
двигателем и тормозом-ретардером. Существуют две модификации 
КП ZF-AS Tronic с одним промежуточным валом и с двумя валами. 
КП с двумя промвалами – компактны, имеют уменьшенную массу, а 
ее детали меньше нагружаются при работе. 

 

 
Рисунок 3 – Схема силового потока в коробке передач ZF-AS Tronic 

с двумя промвалами 
 

Рисунок 4 – Схема управления коробке передач ZF-AS Tronic [3] 
 

Исполнительный механизм КП компактно встроен в картер ко-
робки и имеет необходимые функции для управления коробкой и 
сцеплением. Он включает механическую, электрическую, пневмати-
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ческую части и электронный блок. Электропневмоклапаны управ-
ляют пневмоцилиндрами переключения передач и ретардером.   С 
помощью датчиков фиксируется фактическое положение пневмоци-
линдров, частота вращения первичного вала КП, температура масла, 
давление подаваемого воздуха.  
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Автоматизированные коробки передач надежны, повышают эф-
фективность эксплуатации автомобиля, снижают утомляемость во-
дителя за счет автоматизации переключения передач и обеспечивают 
более высокий уровень активной безопасности автомобиля. 
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