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(57) Изобретение относится к технологии 
изготовления оптических деталей и может 
найти применение в оптическом приборо
строении, а также при обработке сфери
ческих поверхностей, связанных со стерж
нем, например сферических кинематических

пар манипуляторов. Целью изобретения явля
ется повышение производительности и качест
ва обработки. Для этого устройство содержит 
кулису 9, расположенную на выходном зве
не 3, установленио.м с возможностью воз
вратно-вращательного движения, ползун 6, в 
котором размещен инструмент 1 со сфери
ческой втулкой 8 с возможностью пост\- 
пателиного перемещения адоль оси симмет
рии относительно ползуна. Инструмент под- 
пружи)1ен в, осевом направлении. В ползу
не 6 смонтирован винт 4, несущий шестер
ню 24, поочередно входящую в зацепление 
с шестернями 15 и 16, установленными на 
выходном звене 3. Обработку детали 2 
ведут при изменении угла Д наклона оси 
вращения инструмента к оси вращения об
рабатываемой детали. 4 ил.
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Изобретение относится к технологии из
готовления оптических деталей и может 
найти применение в оптическом . приборо
строении, а также при обработке сфери
ческих поверхностей, связанных со стерж
нем (например, сферических кинематических 
пар манипуляторов).

Цель изобретения — повышение произво
дительности и качества обработки.

На фиг. 1 изображено предлагаемое уст
ройство, разрез; на фиг. 2 — разрез А—А на 
фиг. 1; на фиг, 3 — разрез Б—Б на
фиг. 1; на фиг. 4 — разрез В—В на
фиг. 1.

Устройство содержит инструмент 1, обра
батываемую деталь 2, выходное звено 3 
исполнительного механизма, винт 4 ,-гайку 
5, ползун 6, держатель 7 инструмента 1, 
втулку к со сферической наружной поверх
ностью, образующей сферическую кинемати
ческую пару с ползуном 6, кулису 9 с план- 
ка.ми 10, на одной из которых закреплен 
фиксирующий элемент И с фиксаторами в 
виде шариков 12 с пружинами 13, контак
тирующих с гнездами, выполненными во втул
ке 14, соединяющейся с двумя коничес
кими шестернями 15 и 16, выполненными 
заодно с упорами 17 и 18 и установлен
ными на выходном звене 3 исполнительно
го механизма с возможностью односторон
ней передачи им от последнего крутяще- 
го момента за счет криволинейных плас
тинчатых пружин 19, закрепленных жестко 
на звене 3, при этом упоры 17 и 18 вза
имодействуют с регулируемыми тягами 20 
и 21, установленными на резьбе в ползу
не 6. Тяги 20 и 21 и винт 4 установ
лены в соответствующих отверстиях крон
штейна 22, закрепленного на кулисе 9. Фик
сацию вылета тяг 20 и 21 осуществля
ют гайками 23. На винте 4 установлена 
шестерня 24, при этом от осевого пере- 
■мещения винт ограничен стопорными коль
цами 25. Кулиса 9 зафиксирована от осе
вого перемещения вдоль звена 3 с помо
щью стопорных колец 26 и связана со 
звеном 3 шлицевой втулкой 27, закреплен
ной неподвижно на кулисе 9. Инструмент 
1 связан с держателем 7 с помощью резь
бы и гаек 28. Держатель 7 подпружинен 
с двух сторон к торцам втулки 8 пру
жинами 29 и 30, степень сжатия которых 
регулируется гайками 31 и 32, при этом 
пружины опираются на кольца 33 и 34, а 
между ними и гайками 31 и 32 разме
щены упорные подшипники 35 и 36.

Устройство работает следующим образом.
Кулису 9 в собранном виде устанавли

вают на выходное звено 3 исполнитель
ного механизма на определенно.м рас
стоянии, равном

L-=R+l,
где/? — радиус обрабатываемой сферы;

/ — расстояние от вершины детали 2 
до плоскости нижнего стопорного 
кольца 26.
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Для каждого радиуса обрабатываемой 
сферической поверхности принимается оп
ределенное значение /, определяемое требу
емыми значениями максимального и мини
мального прижимного усилия; определяемы
ми плоскостью пружин 29 и 30, их дефор
мацией, зависящей в свою очередь от зна
чения угла Л между осями детали и 
инструмента и размаха качания кулисы 9, 
и радиусом обрабатываемой сферы. Значе
ния средних значений усилия прижима 
принимаются по аналогии с известными кон
струкциями станков, используемых в опти
ческой промышленности. /Ааксимальные же и 
минимальные их значения устанавливаются 
в зависимости, от условий обработки. Ди
апазоны их изменения могут быть опреде
лены из опыта или расчетным путем. 
Конфигурация пружин 29 и 30 подобрана 
таким образом, чтобы была возможность 
регулирования жесткости в широком диапа
зоне. После установки соответствующей 
характеристики жесткости путем изменения 
положения гаек 31 и 32 на держателе 7, 
устанавливают длину хода ползуна 6 путем 
поворота соответствующих тяг 20 и 21. По
сле фиксации длины хода ползуна путем 
закрепления гаек 23, устанавливают верх
нее стопорное кольцо 26 и включают ста
нок. При этом возвратно-вращательное дви
жение звена 3 преобразуется в односто
роннее поступательное движение ползуна 6, 

20 в результате чего ползун 6 перемещается 
к центру до тех пор, пока тяга, напри
мер 20, не воздействует на упор 17, по
сле чего зацепление шестерни 16 с шес
терней 24 прерывается и в зацепление с 
шестерней входит шестерня 15, при этом винт 

3  ̂ 4 начинает вращаться в другую сторону, 
перемещая ползун 6 в противоположную 
сторону до первоначального углового по
ложения осей инструмента и детали. Плас
тинчатые пружины 19 при направлении вра
щения выходного звена 3 против часовой 
стрелки скользят по внутренней поверхнос
ти упора 17 шестерни 15 (фиг. 3), а при 
вращении по часовой стрелке они заклини
вают и увлекают за собой вращение упо
ра 17 и шестерни 15. Схема крепления 
шестерни 16 с упором 18 на выходном 
звене 3 аналогична, представленной на 
фиг. 3.

Таким образом, шестерни 15 и 16, вра
щаясь в одну сторону с выходным звеном 
3, обеспечивают вращение шестерни 24, а 

50 вместе с ней и винта 4 в ту или в другую 
сторону в зависимости от того, с какой 
шестерней 15 или 16 соединена шестерня 24. 
Переключение их зацепления производится с 
помощью регулируемых тяг 20 и 21, кото
рые при достижении заданных значений уг- 

55 ла Лтм, и Атах воздсйствуют своей кони
ческой поверхностью на конические поверх
ности упоров 1\7 и 18 и тем самым вызы
вают изменение направления вращения вин
та 4. Фиксирующий элемент 11 с фиксато-

40

45



1472225

ром в виде шариков 12 и пружин 13 обес
печивает удержание втулки 14 и шестерни 
16 с упором 18 в заданном осевом поло
жении на выходном звене 3. Крепление упо
ров 17 и 18 с шестернями 15 и 16 на вы
ходном звене 3 с помощью криволиней
ных пластинчатых пружин 19 связано с 
тем, что за время изменения угла Д от 
Дш1>! до Дта  ̂ происходит НбСКОЛЬКО ДВОЙНЫХ ходов инструмента (качания кулисы 9). 
Разрыв зацепления шестерни 15 с шестер
ней 24 и включение ее в зацепление с 
шестерней 16 происходит в начале и кон
це цикла обработки, т. е. при значении 
Д=Ди;л и А=Атах- ПоЭТОМу С ЦеЛЬЮ ОДНО- 
стороннего движения ползуна 6 обеспечи
вается изменение Д от Д„„„ до А„,ах- При 
наличии нескольких возвратно-поступатель
ных движений звена 3 требуется одно
направленное вращение винта 4. Оно будет 
прерывистым, но односторонним за счет креп
ления пластинчатых пружин 19.

Формула изобретения 
Устройство для обработки оптических 

деталей, содержащее выходное звено испол
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нительного механизма, установленное с воз
можностью возвратно-вращательного дви
жения, вращающийся держатель инструмен
та, связанный с регулируемым механизмом 
прижима и механизмом изменения угла на
клона оси держателя к оси шпинделя де
тали, отличающееся тем, что, с целью по
вышения производительности и качества об
работки, устройство снабжено закреплен
ной на выходном звене кулисой, а механизм 
изменения угла наклона выполнен в виде 
смонтированного в кулисе с возможностью 
поступательного перемещения ползуна, несу
щего держатель инструмента со сферичес
кой втулкой, размещенной в сферическом 
гнезде ползуна, и винт с шестерней, вхо
дящей в поочередное зацепление с зубча
тыми колесами, установленными на выход
ном звене с возможностью осевого пере
мещения, фиксации и одностороннего с ним 
вращения, при этом механизм прижима смон
тирован на держателе инструмента, установ
ленном в сферической втулке с возможнос
тью осевого перемещения.

Фиг. 2

Б - 6

Фаг. Б
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