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(54) УСТРОЙСТВО ДЛЯ КОНТРОЛЯ РАБОТЫ 
ПРОМЫШЛЕННЫХ РОБОТОВ 
(57) Изобретение относится к области 
автоматики и может быть использовано 
для контроля работы и учета техноло
гических циклов промышленных роботов. 
Изобретение является дополнительным 
к а . с .  № 1198554. Целью изобретения 
является повьппение точности контро
ля за счет более точного определения 
уставки порогового элемента и более 
точного определения эталонного зна
чения автокорреляционной функции при 
переходе на новый цикл технологичес
кого цикла. Цель достигается введени
ем в устройство второго ключа, блока 
коррекции , уставки и формирователя 
импульсов управления. 1 з .п .  ф-лы,
3 ил.
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Изобретение относится к автомати
ке II может быть использовано для 
контроля работы и учета технопогичес- 
ких циклов промышленных роботов.

Цель изобретения -  повьшіенне точ- 5 
пости контроля.

На фиг. 1 представлена блок-схема 
устройства; на фиг. 2  -  схема перво
го вычислительного блока; на фиг. 3 
схема второго вычислительного блока.

Устройство (фиг. 1) содержит д а т 
чик 1 , усилитель 2 , первый вычисли
тельный блок 3, вычитатель 4, форми
рователь 5 импульсов управления, вто
рой ключ 6 , первый элемент 7 памяти, '5 
первыіі ключ 8 , второй вычислительный 
блок 9, второй элемент 10 памяти, по
роговый элемент М , первый счетчик 
12 циклов, второй счетчик 13 циклов, 
блок 14 коррекции уставки, поз. 15 -  2 0

элемент конструкции робота, на кото
рую устанавливается датчик.

Первый вычислительный блок 3 
(фиг. 2 ) содержит третий ключ 16, 
элемент 17 задерхски, первый умножи
тель 18, токоограничивающий элемент 
19, первый интег'рирующий элемент 20. 
Второй вычислительный блок 9 (фиг. 3) 
содержит второй усилитель 2 1 , резис
тор 22, второй умножитель 23, второй 30 
интегрирующий элемент 24.

В качестве интегрирующих элемен
тов' 20 и 24 может быть использован 
конденсатор, в качестве токоогранн- 
чивающего элемента 19 -  потенцио- 35
метр, в качестве формирователя 5 им
пульса управления -  дешифратор, а 
блока коррекции уставки -  решающий 
усилитель.

При распознавании правильности 40
циклов в известном устройстве исполь
зуется оценка автокорреляционной 
функции и учитывается тенденция ее 
изменения во времени, что позволяет 
повыси'^ь надежность и точность ко-нт- 45 
роля и учета рабочих циклов по срав
нению с устройствами, реагирующими 
на величину максимальной амплитуды 
сигнала, однако и в этом случае точ
ность контроля недостаточно высока, 5 0  

так как величина уставки порогового 
элемента, которая должна отражать 
как величину случайных вибраций и 
точность измерения вибрации датчиком, 
так и точность вычисления эталонно- 5 5  

го значения автокорреляционной функ
ции, остается неизменной все время 
работы, тогда как точность вычисле

ния эталонног’о значения автокорреля
ционной функции, увеличивается с каж
дым правильно выполненным циклом. 
Кроме того, при изменении вида тех
нологического цикла работы известное 
устройство должно быть специально 
настроено на новый цикл, поэтому 
оно не может быть использовано в гиб
ком автоматизированном производстве.

Сущность данного усовершенствова
ния позволяет уменьшить, величину 
уставки при увеличении точности оп
ределения эталонного значения авто
корреляционной функции, что пові>шіа- 
ет точность контроля правильности 
циклов. Введение блока контроля дан
ных счетчика и ключа позволяет при 
переходе робота на новый вид цикла 
работы осуществлять автоматическую 
настройку устройства, что повышает 
точность контроля и позволяет при
менять его в гибких автоматизиро
ванных производствах.

Устройство работает следующим 
образом.

Колебания или деформация во вре
мени l(t] элемента 15 конструкции ро
бота воспринимаются датчиком 1 и пре
образуются в электрическую форму

Далее этот сигнал усиливается уси
лителем 2  (fi(j (ł) ) и поступает на пер- 
, вый вход первого вычислительного 
блока 3, на второй вход которого из 
блока управления робота поступает 
сигнал, продолжительность которого 
равна продолжительности цикла рабо
ты робота. ’ •

При этом ключ 16 (фиг. 2) откры- 
ватеся и сигнал Ад (-fc) поступает на 
вход элемента 17 задержки и на вто
рой ВХОД умножителя 18. С выхода 
элемента 17 задержки сигнал, про
порциональный Ад ( t  -  ^ ) 5  где t  
время задержки, поступает на первый 
вход умножителя 18. С выхода умножи
теля 18 сигнал, пропорциональный 
А - g-lt - о) , поступает на интегри
рующую цепочку, содержащую токоог
раничивающий элемент 19 и интегри
рующий элемент 20. На выходе инте
грирующей цепочки возникает сигнал, 
пропорциональный , т

u

который при постоянном времени за 
держки элемента 17 (С = const)  сов-



падает с оценкой автокорреляционной 
функции

I
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где Т -  время цикла.
Эта оценка запоминается в элемен

те 7 памяти и поступает на вход клю
ча 8. Одновременно электрический 
сигнал, отображающий оценку автокор
реляционной функции, поступает на вы- 
читатель 4, где сравнивается с эта
лонным значением R автокорреляции 
онной функции, разница £ = R-R в 
виде электрического сигнала поступа
ет на пороговый элемент 11. Если 
Е > £ пор , то сигнал поступает на 
второй счетчик 13, который фиксирует 
неверно выполненный цикл, а если 
£ < £дрр , то сигнал поступает на 
счетчик 12 (счетчик циклов), который 
фиксирует правильно выполненный цикл, 
и на ключ В. Последний открьпзается 
и сигнал R с элемента 7 памяти по
ступает на вход второго вычислитель
ного блока 9. Одновременно с выхода 
счетчика 12 на второй вход вычисли
тельного блока 9 поступает сигнал, 
пропорциональный количеству правиль
но выполненных циклов п и вьгчисляет- 30 
ся текущее среднее значение R по ан
самблю

счетчика п = 0, вырабатывает сигнал, 
поступающий на второй вычислительный 
блок и сбрасывающий хранящееся там 
предыдущее эталонное значение оценки 
автокорреляционной функции. Сигнал с 
выхода формирователя 5 поступает так
же на первый вход второго ключа 6, 
при этом ключ 6 открывается. Таким 
образом, сигнал, отображающий оцен
ку автокорреляционной функции R, , 
для первого цикла нового вида посту
пает не только на первый вход вычи- 
тателя 4 и первый элемент 7 памяти, 
но и через открытый второй ключ 6 на 
второй элемент 10 памяти и далее на 
второй вход вычитателя 4. Так как на 
первый и второй входы вычитателя 5 
поступают одинаковые сигналы, -то 

счетчик 12 фиксирует 
правильно выполненньм цикл (п = 1). 
Соответствующий сигнал поступает на 
вход формирователя 5, с выхода кото
рого поступает сигнал на закрытие 
второго ключа 6. При всех последую
щих циклах работы робота второй ключ 
6 остается закрытым.

Предлагаемое устройство по срав
нению с известным обеспечивает более 
высокую точность и надежность конт
роля за счет более точного определе
ния уставки порогового элемента и бо
лее точного определения эталонного 
значения оценки автокорреляционной 
функции при переходе робота на новый 
вид технологического цикла.
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Далее среднее значение R с выхо

да хранится как эталонное до начала 
следующего цикла работы робота, и на 
последующих циклах работы при сравне
нии сигналов вычитателем 4 использу- 
ется вычисленное значение текущего 
среднего. Сигнал, пропорциональный 
количеству правильно выполненных 
циклов п, с выхода счетчика 12 циклов 
поступает также на вход блока 14 кор-'*^ 
рекции уставки, где вычисляется но
вое (более точное) значение уставки 
порогового элемента, которое поступа
ет на второй вход порогового эле
мента 11. 50

При переходе на новый технологи
ческий цикл или в начале работы робо
та с второго выхода системы управле
ния робота поступает сигнал на сбра
сывание показаний (обнуление) счет- 
чиков 12 и 13. Сигнал со счетчика 12 -̂ 
поступает на вход формирователя 5, 
который в случае, если показание

Ф о р м у л а ,  и э о б р е  т е  н и я

1. Устройство для контроля рабо
ты промышленных роботов по авт. св .
№ 1 198554, о т л и ч а ю щ е е с я -  
тем, что, с целью повышения точности 
контроля, введены второй ключ, блок 
коррекции уставки и формирователь 
импульсов упрявления, подключенный 
входом, к входу блока коррекции устав
ки и к выходу первого счетчика цик
лов, а выходом -  к первому входу вто
рого вычислительного блока и к пер
вому входу второго ключа, выход ко
торого связан с выходом второго вы
числительного блока, а второй вход -  
с выходом первого вычислительного 
блока, причем выход блока коррекщш 
уставки соединен с вторьтм входом по
рогового элемента и сбросовые входы 
счетчиков циклом -  с вторым выходом 
системы управления роботом.



2. Устройство по п. 1, о т л и- соединенные второй вычитатель и реле^
ч а ю щ е е с я  тем, что пороговый причем входы вычитателя являются
элемент содержит последовательно входами порогового элемента.
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