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(54)  СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОВЕРХНОСТ
НОЙ ПОРИСТОСТИ ТВЕРДЫХ ТЕЛ

(57) Изобретение относи тся к ко н т 
рольн о-и зм ери те льн ой  технике и может 
быт 1; использо вано  для контроля к а 
чест в а  поверхности пористых м атер и а
лов ,  наггример, спеченных методами 
порошковой металлургии .  Целью и з о б р е 
тения я в л я е т с я  расширение области 
применения за счет  исп ользов ан ия его  
в устр ойствах  ак тивного контроля и 
ав т ом атического  управления процессом 
обработки поверхности тверді.гх т е л .  
Способ определения поверхностной по
ристости  твердых тел включает р а з м е 
щение исследуемой поверхности 3 в к а 
мере 1 и в о зде йс т в ие  на нее рабочим 
компонентом под давлен ие м.  Рабочий
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компонент протіускают в турбулентном 
режиме п араллеп ьно  исследуемой  по
в ерхности  3 образца 4 и по потерям

п а в л е н и я  р а б г 'ч е п '  ком понента  по длине 
,образца опррле.’і якгг искомую  п о в е р х 
н о стн ую  п о р и с т о с т ь .  I и л .

I
Изоб ретение отн о си т ся  к ко н т р о л ь 

н о -изм ерительной  технике  и может 
быть и сп о л ьз о в ан о  для контроля к а 
ч е с т в а  поверхнос ти  пористых м а т ер и а 
л о в ,  например, спеченных методами 
Порошковой металлургии .

Цель и зобретен ия  -  расширение 
об ласти  применения путем и с п о л ь з о в а 
ния его  в уст р о й ст в ах  а к т и в н о г о , к о н т 
роля и ав т о м а т и ч е с к о г о  управления 
процессом об работки  пове рх ности  т в е р 
дых т е л .

На чертеже дана схема ,  поясняющая 
предлагаемый сп особ .

Камера 1 с глад кой  внутренней по
верхностью 2 у с т а н а в л и в а е т с я  на по
ристую п о верхность  3 исслед уем ого  
о бразц а  4 .  По периферии камеры 1 
для уменьшения у течек  р аб о ч ег о  ком
понента размещены уплотнения 5.  В 
верхней ч асти  камеры 1 по оси.  ее 
( т . е .  в направлении предполага емого  
движения р аб о ч ег о  компонента)  выпол
нены д в а  о т в ер ст и я  6 и 7 , связанные 
с входами а н а л о г о в о г о  уси лителя 8 ,  
сое динен ного п о сл ед о в ат ел ь н о  с а н а 
логовым усилителем 9 ,  отсчетным 
устр ойством  10, которое может быть 
выполнено,  например,  в виде диффе
ренциа льн ог о сильфонного манометра,  
и шкальным устройством 11.

Способ о сущ еств ляе тся следующим 
образом.

При пропускании в камере 1 под 
давлением в турбулентном режиме п а 
раллельно  пористой поверхности 3 
р аб о ч ег о  компонента,  например в о з 
д у х а ,  наблюдаются потери давления 
воз духа  в р е з у л ь т а т е  наличия неров
ностей поверхности камеры 1. Через 
от в ер ст и е  6 фиксируется начальное 
д ав л ен ие ,  ч ер ез  отв ер ст и е  7 -  конеч 
ное дав лен ие после прохождения в о з 
духом рас ст о ян и я  м^жду отв ерстиями.  
Сигналы с уровнями давления и

, р а з н о с т ь  которых надо изм ерить ,  
подают9 я на входы ан ал о го в о го  уси 
лителя  8 чер ез  настроечные дроссели
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(не п о к а з а н ы ) . Давление Р пыходного 
сигнала  э т о г о  уси;гителя пропорцио
нально измеряемой разн ости  давлений 
входмьк си г н ал о в .  Этот .выходной с и г 
нал дР у си л и вается  аналоговым усили
телем 9 до значения йР^ и поступает  
на о т сч етн о е  устро йство  10, считываю
щее значение  сигналЯц, которое в 
шкальном у ст р о й ст в е  11 п р е о б р а з у е т 
ся в поворот стрелки  на определен
ный угол .  Протарировав п р ед ва р и т е л ь 
но шкалу с учетом постоянных пот ерь  
дав лен ия  на глад кой  поверхности  к а 
меры 1, можно определить  потери 
дав лен ия  на пористой поверхности 3 
исследуем ого образца 4. Эти потери 
давления соответств уют пористости  
поверхности  и изменяются при ее и з 
менении (при условии сохранения 
п о сто ян ств а  параметров раб о ч его  ком
понента :  д ав л ен и я ,  скор ости  т е ч е 
ния и д р . ) .

П р и м е р .  Для определения по
ристости  поверхности исследуем ого 
образца из спеченной стали ЖГР-2 и с 
п о л ь з у е т ся  камера полукруглого  с е ч е 
ния,  уста на вливаем ая  на исследуемый 

' о б р азец .  Радиус сечения  камеры 
R=20 мм, р ассто ян и е  между о т в е р с т и я 
ми, подключенными к измерительной 
ап п ар ату р е ,  30 мм.

Для определения ск орости  движения 
в о з ду х а ,  необходимой для создания 
ту рбулен тн ого  режима, исп ользу ется  
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где К , -  число Рейнольдса;
uJ -  средняя по сечению камеры 

ск о р о ст ь  т ечения ,  м /с ;  
г„ -  пневматический рад иус,  т . е .  

отношение площади поперечно
го  сечения камеры к его 
периметру,  м;

-  коэффициент динамической
Н.св я з к о с т и ,  ---:м*

я -  плотность  в о здуха ,  к г / м ’ .
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[Ірнннмают ш ія  турбулен тн ого  режн-

Прокачивая воздут! в камере с р а д и 
усом поперечного  сече ни я 20 мм со 
скоростью о , 206 м/с и измеряя потери 
давления на р асстоянии  между двумя 

5 отв ерстиями,  определяют пористость  
поверхности  исслед уем ого о б р а з ц а .

2 5 0 9 П  4

ма R =2350; ' ' ,  = 1 8 ,^ ' 1 0 ' Н с (при

t = 20°C) ;  0 = 5 , 2 5  кг/м^ (при t = 2 0 ‘’C и
р = Д атм=4 , 052 ■ 1 0  ̂ Па) .  Ю

Пневматический радиус

_ S
 ̂П " р >

где S= И -  площадь поперечного  ’5

1 сечения камеры, м ' ;
Р= ^  2HR -  периметр сечения  каме

ры, м.

3= ^ 3,и  20^=628 мм' ; Р = 2- ■
>3, 14  20 = 6 2 , 8  мм. Тогда г,, =10 мм. 
Подставляя значения полученных п ар а - '  
метров в формулу с к о р о с т и , получают

2350 ■ 18,4 • 10

20

uJ 4 Ю . 10-» 5,25 0,206 м/с. 25

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Способ определения поверхностной  
пористости  твердых т е л ,  включающий 
размещение исследуемой поверхности 
в камере и в о здейств ие  на неё р а б о 
чим компонентом под давлен ие м,  о т 
л и ч а ю щ и й с я  тем,  ч т о ,  с 
целью расширения области  применения 
за сч ет  использован ия его  в у ст р о й ст 
вах активного  контроля и ав т о м а т и ч е с 
кого управления процессом обработки 
поверхности тв ер дьк  т е л ,  рабочий ком
понент пропускают в турбулентном р е 
жиме пар ал лел ьно  исследуемой п о ве р х 
ности образца и по потерям давления 
раб очего  компонента по длине образца 
определяют искомую поверхностную по
р и с т о с т ь .
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