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(57) Изобретение относится к автомо
бильному и тракторному машинострое
нию, а именно к межколесным диффе
ренциалам в трансмиссиях транспорт
ных средств. Цель изобретения - рас
ширение фунтециональных возможностей. 
Автоматическая система содержит ис
точник давления в виде гидронасоса 
22 с гидробаком 23, блокировочную 
муфту 21, датчики 5 и 6 скоростей 
вращения колес заднего моста, датчик

24 давления, датчик 12 угла поворота, 
электронный блок, включающий задат
чик 1 режима работы, логические эле
менты 2 2ИЛИ, 3 ЗИ, 4 НЕ, 19 ЗИЛИ,
29 НЕ., сумматор 8, аналоговые комму
таторы 9 и 10, управляемь1й делитель 
11, выпрямитель 13, сравнивающие уст
ройства 7, 14, 16 и 25, ждущий гене
ратор 15 линейно падающего напряже
ния, усилители 17 и 18 мощности, ана
логовый делитель 26, инвертирующий 
масштабный усилитель 27, пороговое 
устройство 28 и электромагнитный кла
пан 20, гидравлически связанный с 
источником давления, блокировочной 
муфтой 21, а электрически - с усили
телями 17 и 18 мощности. Система 
обеспечивает два режима работы "Ав
томатическая блокировка" и "Блокиро
вание дифференциала принудительное", 
регулирует давление и время блокиро
вания в муфте в зависимости от ско
рости движения транспортного средст
ва и сцепных условий под колесами, 
а также исключает блокировку при 
больших скоростях движения. 1 ил.
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Изобретение относится к автомо
бильному и тракторному машинострое
нию и касается межколесных дифферен
циалов в трансмиссии транспортных  ̂
средств.

Цель изобретения - расширение 
функциональных возможностей.

На чертеже изображена функциональ
ная схема автоматической системы бло- 
кировки дифференциала транспортного 
средства.

Устройство включает в себя задат
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чик 1 режима работы, логический эле
мент 2ИЛИ 2, логический элемент ЗИЗ, 
первый логический элемент НЕ 4, дат
чики 5 и 6 скоростей вращения колес 
заднего ведущего моста, первое допол
нительное сравнивающее устройство 7, 
сумматор 8, аналоговые коммутаторы 
9 и 10, управляемый делитель 11, дат
чик 12 угла поворота, выпрямитель 
13, сравнивающее устройство 14, жду
щий генератор 15 линейно падающего 
напряжения, второе дополнительное 
сравнивающее устройство 16, усилите
ли 17 и 18 мощности, логический эле
мент ЗИЛИ 19 э электромагнитньш кла
пан 20, блокировочную муфту 21, гидт 
ронасос 22, гидробак 23, датчик 24 
давления, третье дополнительное срав
нивающее устройство 25, аналоговый 
делитель 26, инвертирующий масштаб
ный усилитель 27, пороговое устройст
во 28 и второй логический элемент 
НЕ 29.

Автоматическая система блокировки 
дифференциала транспортного средства 
работает следующим образом.

С помощью задатчика 1 режима рабо
ты выбирается один из двух возможных 
режимов работы автоматической систе
мы; "Автоматическая блокировка" (под
вижный элемент задатчика находится 
в верхнем положении) и "Блокирование 
дифференциала принудительное" (под
вижный элемент задатчика находится 
в нижнем положении).

В режиме работы "Автоматическая 
блокировка" задатчик 1 режима рабо
ты соединяет выход логического эле
мента 2ИЛИ 2 с первым входом логи
ческого элемента ЗИ 3 и с входом 
первого логического элемента НЕ 4. 
При движении колесной машины датчи
ки 5 и 6 измеряют угловые скорости 
вращения колес и выдают на первое 
дополнительное сравнивающее устрой
ство 7 и сумматор 8 сигналы, пропор-
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циональные указанным скоростям. 
Сравнивающее устройство 7 сравнивает 
эти сигналы и в зависимости от того, 
какой из этих сигналов больше, вьща- 
ет соответствующий сигнал на управ
ляющие входы аналоговых коммутаторов 
9 и 10. Если сигнал на выходе датчи
ка 5 больше выходного сигнала датчи
ка 6, то на выходе сравнивающего 
устройства 7 присутствует сигнал "I", 
который воздействует на коммутаторы 
9 и 10, обеспечивая при этом подклю
чение к входу управляемого делителя 
11 (выполненного, например, на базе 
полевого транзистора, сопротивление 
которого меняется в зависимости от 
управляющего напряжения.на затворе) 
выходного сигнала датчика 5, а к вы
ходу коммутатора 10 - сигнала датчи
ка 6. Если же сигнал на выходе дат
чика 5 меньше сигнала датчика 6, то 
на выходе сравнивающего устройства 7 
присутствует сигнал "0", который 
воздействует на коммутаторы 9 и 10, 
обеспечивая при этом подключение к 
входу управляемого делителя 11 выход
ного сигнала датчика 6, а к выходу 
коммутатора 10 - сигнала датчика 5. 
Таким образом’, на входе управляемого 
делителя 1I присутствует сигнал, со
ответствующий угловой скорости враще
ния забегающего колеса, а на выходе 
коммутатора 10 - сигнал, соответст
вующий скорости вращения отстающего 
колеса. Датчик 12 угла поворота уп
равляющих колес (например, потенцио
метрической) , кинематически связан
ный с рулем управления, подает сиг
нал на выпрямитель 13, выходной сиг
нал которого пропорционален углу по
ворота и не зависит от направления 
поворота. Сигнал с выпрямителя 13 
поступает на управляющий вход делите
ля 11 (аттенюатор), который ослабля
ет выходной сигнал коммутатора 9.

Чем больше угол поворота транс
портного средства, тем больше сигнал 
выпрямителя 13 и тем сильнее ослаб
ляется (делится) этот сигнал. Коэффи
циент ослабления (деления) может быть 
выбран с учетом движения транспортно
го средства по неровностям. При дви
жении транспортного средства, когда 
колеса находятся в одинаковых сцеп
ных условиях, сигнал, присутствующий 
на неинвертируилдем входе сравнивающе
го устройства 14, всегда несколько 
меньше сигнала, присутствующего на



384429

его инвертирукмцем входе. При этом на 
выходах устройства 14,. ждущего гене
ратора I5 линейно падающего напряже
ния, второго дополнительного сравни-  ̂
вающего устройства 16 и, следователь
но, логического элемента 2ИЛИ 2 при
сутствуют сигналы, соответствующие 
"О", а на выходе логического элемен
та НЕ 4 - сигнал, соответствующий 
"I". В этом случае логический эле
мент 2 через логический элемент ЗИ 3 
запрещает поступление на усилитель 
17 мощности управляющего сигнала, а 
логический элемент 4 через логичес- 15 
кий элемент ЗИЛИ 19 и усилитель 18 
мощности воздействует на электромаг
нитный клапан 20. Последний соеди
няет блокировочную муфту 21 межколес
ного дифференциала заднего ведущего 20 
моста и гидронасос 22 с гидробаком'
23, т.е. дифференциал разблокирован.
При попадании одного из колес транс
портного средства, движущегося с не
большой скоростью, в плохие сцепные 25 
условия начинает увеличиваться сиг
нал на неинвертирующем входе срав^ш- 
вающего устройства 14 и в момент вре
мени, когда этот сигнал станет боль
ше сигнала, присутствующего на И1гвер- 
тирующем входе устройства 14, послед
ний срабатывает (на его выходе появ
ляется сигнал, соответствующий "1") 
и воздействует на логический элемент 
2 и ждущий генератор !5 линейно па
дающего напряжения. Сравнивающее уст
ройство 16 сравнивает треугольный 
сигнал, поступающий с выхода генера
тора 15, с выходным сигналом сумма
тора 8, пропорциональным скорости 
движения.

Таким образом, устройство 16 фор
мирует импульсный сигнал, длитель
ность которого определяется скоро- 
стью движения колесной машины (с уве
личением скорости длительность сиг
нала уменьшается). Указанные сигналы 
воздействуют на логический элемент 
2ИЛИ 2 и на его вьпсоде появляется 
сигнал, соответствующий "1", а на 
выходе элемента 4 - соответственно 
сигнал "0". Тем самым снимается воз 
действие через логический элемент 
ЗИПИ 19 и усилитель 18 мощности с 
электроклапана 20, что обеспечивает 
среднее положение его золотника 
(т.е. муфта 21 разобщается с гидро
баком 23). Так как давление в муфте
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21 равно нулю, то, соответственно, 
равен нулю выходной сигнал датчика 
24 давления. Этот сигнал сравнивает
ся третьим дополнительным сравниваю
щим устройством 25 с выходными сиг
налами аналогового делителя 26 и ин
вертирующего масштабного усилителя 
27, которые отличны от нуля. При 
этом срабатывает компаратор устрой
ства 25 и воздействует через логи
ческий элемент ЗИ 3, на других вхо
дах которого при этом присутствуют 
сигналы, соответствующие "1", на 
усилитель 17 мощности, воздействую
щий в свою очередь на электромагнит
ный клапан 20, золотник которого за
нимает положение, при котором блоки
ровочная муфта 2! соединяется с гид
ронасосом 22. Соответственно давле
ние в муфте 21 начинает возрастать 
и в момент времени, когда выходной 
сигнал датчика 24 станет несколько 
больше выходного сигнала делителя 
26, компаратор сравнивающего устрой
ства 25 снимает управляющее воздей
ствие через логический элемент ЗИ 3 
с усилителя 17 мощности, что приво
дит к возврату золотника злектрокла- 
пана 20 в среднее положение (фаза 
выдержки давления в блокировочной 
муфте 21), характеризующееся разобще
нием муфты 21 с гидронасосом 22 й 
гидробаком 23. Если в результате уте
чек давление в муфте 21 несколько 
упадет, т.е. станет меньше заданного, 
определяющегося сигналом делителя 26, 
то сравнивающее устройство 25 вновь 
воздействует через элемент ЗИ 3 на 
усилитель 17, что приводит вновь к 
возрастанию давления в муфте. При 
блокировке дифференциала давление в 
муфте 21 определяется сигналами уси
лителя 27 и делителя 26. Причем при 
трогании тягового средства и попада
нии одного из колес в плохие сцепные 
условия давление в муфте максималь
ное, так как в этом сл^^ае выходной 
сигнал инвертирующего масштабного 
усилителя 27 также максимальный и 
определяется пороговой величиной 
""" и пор, 1 • По мере роста скорости 
движения транспортного средства начи- 
'нает увеличиваться выходной сигнал 
сумматора 8, а выходкой сигнал усили
теля 27 уменьшается. Если сигнал дат
чика 24, соответствующий определен
ному давлению, становится больше вы
ходного сигнала инвертирующего мае-
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штабного усилителя 27, то срабатыва
ет нижний компаратор третьего допол
нительного сравнивающего устройства 
25 (выходной сигнал верхнего компара
тора устройства 25 соответствует при 
этом "о ") и воздействует через логи
ческий элемент ЗИЛИ 19 на усилитель 
18, который в свою очередь обеспечи
вает перемещение золотника клапана 
20. В этом случае муфта 21 сообщает
ся со сливом и давление в ней начина
ет падать. В момент времени, когда 
сигнал датчика 24 несколько меньше , 
выходного сигнала усилителя 27, уст
ройство 25 снимает воздействие с ло
гического элемента ЗИЛИ 19. Золотник 
клапана 20 вновь занимает среднее 
положение и муфта 21 разобщается с 
гидробаком 23. Таким образом обеспе
чивается регулировка давления в муф
те 21 в зависимости от скорости дви
жения транспортного средства при бло
кировке дифференциала. По истечении 
времени, задаваемого сравнивающим 
устройством 16 (если давление в муф
те обеспечивает отношение скоростей 
ведущих колес меньше порогового) 
и/или сравнивающим устройством 14 (ес
ли давление в муфте 21 необеспечива- зо 
ет отношение скоростей меньше порого
вого) логический элемент 2ИЛИ 2 сни
мает воздействие с логического эле
мента ЗИ 3 (при блокировке дифферен
циала) и воздействует через элементы 
НЕ 4, ЗИЛИ 19 на усилитель 18 мощное
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ти, что в конечном итоге обеспечива
ет такое положение золотника клапа
на 20, при котором муфта 21 сообща
ется с гидробаком 23 (дифференциал 
разблокируется). В случае, если од
но из колес находится по-прежнему в 
плохих сцепных условиях и при блоки
ровке дифференциала, когда давление 
в муфте 21 обеспечивает отношение 
скоростей ведущих колес меньше за
данного, вновь срабатывает сравни- 
ванмцее устройство 14 и запускает 
ждущий генератор 15 линейно падающе
го напряжения, и описанный процесс 
повторяется (т.е. происходит блоки
ровка дифференциала). При больших 
скоростях движения (т.е. больших 
скорости, определяемой пороговым уст
ройством 28) на выходе устройства 28 
присутствует сигнал ”1", а на выходе 
логического элемента НЕ 29 - сигнал 
"о ", что приводит к запрету на пос
тупление сигнала на усилитель 17 мощ

ности и воздействию через элемент 
ЗИЛИ 19 и усилитель 18 мощности на 
электромагнитный клапан 20, обеспе
чивающим сообщение муфты 21 с гидро
баком 23, т.е. разблокировку диффе
ренциала. Это позволяет исключить 
блокировку дифференциала на больших 
скоростях движения и обеспечить не
обходимую безопасность движения 
(а также исключить чрезмерную про
буксовку муфты 21).

В режиме работы "Блокирование 
дифференциала принудительное", ко- 
торыйГ' служит для преодоления транс
портным средством кратковременных 
препятствий, задатчик 1 режима рабо
ты подключает входы логических эле
ментов ЗИ 3 и НЕ 4 к пороговой вели
чине "+" и пор.1 , соответствующей 
напряжению "1", что приводит в ито
ге к блокированию дифференциала. Дав
ление в муфте зависит от скорости 
движения.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
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Автоматическая система блокиров
ки дифференциала транспортного сред
ства, содержащая источник давления, 
блокирсвочнуй муфту, датчики скорос
тей вращения колес ведущего моста, 
сравнивающее устройство, датчик дав
ления, электромагнитный клапан, гид
равлически связанный с источником 
давления и блокировочной муфтой, 
о т л й ч  а ю щ а я с я  тем, что, 
с целью расширения функциональных 
возможностей, она снабжена датчиком 
угла поворота, двумя аналоговыми ком
мутаторами, тремя дополнительными 
сравнивающими устройствами, суммато
ром, входы которого соединены с вы
ходами датчиков скоростей вращения 
колес ведущего моста, с информа
ционными входами аналоговых коммута
торов и с входами первого дополни
тельного сравнивающего устройства, 
связанным своим выходом с управляю
щими входами аналоговьк коммутаторов, 
управляемым делителем, соединякяцим 
выход первого аналогового коммутато
ра с первым входом сравнивающего уст
ройства, второй вход которого связан 
с выходом второго аналогового комму
татора, вьтрямителем, соединяющим 
датчик угла поворота с управляющим 
входом управляемого делителя, инвер- 
тирукщим масштабным усилителем, ло



гическим элементом 2ИЛИ, один из вхо
дов которого соединен с выходом вто
рого дополнительного сравнивающего 
устройства, генератором линейно па-  ̂
дающего напряжения, пороговым устрой
ством, связанным своим входом с выхо
дом сумматора, с входом инвертирующе
го масштабного усилителя и с первым 
входом второго дополнительного срав- ю  
кивающего устройства, второй вход ко
торого соединен через ждущий генера
тор линейно падающего напряжения с 
выходом сравниванмцего устройства и а 
вторым входом логического элемента ^
2 ИЛИ, двумя логическими элементами 
НЕ, дополнительным усилителем мощнос
ти, логическим элементом ЗИ, связан
ным через усилитель мощности с элек
тромагнитным клапаном, вьтолненным 20 
трехпозиционным, трехлинейным, при
чем первая линия связана с источни
ком давления, вторая линия - с бло
кировочной муфтой, а третья линия - 
со сливом,' при этом в первой позиции 25 
первая линия сообщена с второй, во 
второй позиции первая линия сообщена 
с третьей, а в третьей позиции пер
вая линия сообщена с второй и треть
ей, логическим элементом ЗР1ПИ, под- зд
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ключенным через дополнительный уси
литель мощности в свою очередь к ука
занному электромагнитному клапану, 
задатчиком режима работы, соединяю
щим выход логического элемента 2ИЛИ 
с первым входом логического элемента 
ЗИ и с входом первого логического 
элемента НЕ, связанным выходом с пер
вым входом логического элемента ЗИЛИ, 
аналоговым делителем, соединяющим 
выход инвертирующего масштабного уси
лителя и первый вход третьего допол
нительного сравнивающего устройства 
с вто]1ьм входом третьего дополнитель
ного сравнивающего устройства, тре
тий и четвертый выходы которого сое
динены с датчиком давления, причем 
один выход третьего дополнительного 
сравнивающего устройства соединен 
с вторым входом логического элемента 
ЗШШ, третий вход которого связан с 
выходом порогового устройства и с 
входом второго логического элемента 
НЕ, соединенным своим выходом с втр- 
рьм входом логического элемента ЗИ, 
а второй выход третьего дополнитель
ного , сравнивающего устройства связан 
с третьим входом логического элемен
та ЗИ.
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