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(57) Н.чобретение относится к сельскохо- 
чяйствемномс машиностроению, в частности 
к испытате,тьным стендам транспортера ма
шины для ннессния удобрений. Целью 
ичобретения является снижение энергоем
кости, Стенд содержит транспортер в виде 
рамы 1, на которой установлены вал 2 
с ведущей чвечлочкой .3 и вал 4 с натяж
ной чвечдочкой 5, дополнительный транспор
тер в виде поворотной рамы 10, одним кон
цом чакрепленной на неподвижной полой 
цапфе 11, внутри которой проходит вал 2,

2
нес\ ший жестко связанную  с ним звечдоч 
ку 12, а на противоположном конце 
рамы 10 в подшипниках натяжноггт ,х!е 
ханичма 13 установлен вал 14 с жестко 
чакреп,1енной чвечдочкой 15. Нагрузочный 
рычаг 17 соединен со шкивом 18. несущим 
гр\ч 20. Числа зубьев звездочек 3 и 12 рав
ны меж.т\ собой,звездочек 5 и 15 также. 
МО (п .1пчаются от первой пары, причем чвеч- 
.точка 15 имеет меньшее число зубьев, 
чем ч1н м 1очка 12. На стенд устанавливаю? 
ис111>1туемый транспортер с тяговой цепью 6 
п сточками 3 и 5. Электродвигате.ть к 
че]Н'з pe.TNKTop 7 п вал 2 приводит во вра 
щспие ведущую щездочку 3. R свою очередь, 
она чере.1 г я т в у ю  цепь 6 обеспечивает вра
щение чне.иочки 5, которая чере.< ка[> :,.!н 
н\ю ||сре.щч\ 23 приводит во Н[)ащеиие 
чвсч.ючку 15, Цепь 16 передает далее вра 
щение па ще сточку 12, которая через ва.т 2 
замыкает кинематический контур стеи.та, 
(/о.стание нагрузки в испытуемых передачах 
обеспе'щиаеюя с помощью н,тг[п .ючnoiо  ры 
чага 17. 2 з. l̂  ф-.ты, 4 и.:.
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H.iüÓ jK'ICHUr и1ИПСИГ^Я к 1. Ч'.!ЬСК< ) \ 1  . ÍHUC I -
иемномч M<i п!И ИОС1 роен ИЮ, в ' i .u 'thc.cth к испы - 
т;ие,!1,[И,1М стенднм rprtiieuopTí'pa маижны 
д.!я внесения удобрений

Це,1Ь идопре гения сниукенме ¡нк'рго- 
еч ко е ги  стенда ы и нснытания "(•лиспор  
lepa, спрошенне конструкции, !ш вы н!ент '  
на.идкнпс! и ,

П , 1 '.¡MU'. 1 и и'прс,уЬ‘'Ю 1 '.".(МЛ с г(. и да для 
исН)И:!Ния i ранено;^ о ¡'Л ■дантны л,дя ниесе- 
HIIV! v.airipeHiiii. ",i ijr,!:. 2 с.хсма рас- 
[|(',|п/ке 1 т я  (ВС- .'.до RH-. насру (Очно 1'') трансно[> 
теНа при ода На К;)1-,ом ко ')ичест15е дуб1л'в ве- 
.iviiKHi . и нед.дмне д(е(донек (/  
на ilnil , 3 ( • ".!:■ 'Сеню, елжеиия ше.о
дочек при 7|- н.' 'рег 4 схема pai'iue
,И)Я\С'НИЯ дневдочек при

Стенд для испытания транспоргера ма- 
П1ины для внесении у UH'ipeitaii еоде[)жит 
I |)анепир ге[) в виде pavi.i 1, на kuit>|)o !í 
\станов, 1е,'1Ы над 2 с luvivaicíí две сточкой 3 
и B¿i , i  4 с иа1'яжи(Й! две(доч1\ой 5, охва- 
neiiiu.ie тяговой цепью (к привод, вкдючаю- 
'ций редчктор 7 и д ’.ектродвигд'.тс'.'д, 8, 
н.'пяжяое vcipoiicTBo 9, а также допо.д- 
ни|е,1Ы 1ый транс[:о[)те[) в виде поворотной 
pa\iii¡ 10, одним концам :на(М1ир)1о дакреп- 
,тениой на иеполнижиой по.той iiamfre I I ,  
BHNipii которой npoxo.'uci’ ва,д 2, несущий 
жестко свядаииую с ии\; дщ'дочку 12 с числом 
дмбьен а на противои()ложиом койне
рамы К) в подшипниках натяжного ме
ха иидма 13 установ.тен на.т 14, на которо.м 
жестко дакршмона .тведлочка 15 с числом 
дуПьев Z j Знеддочки 12 и 15 охвачены тяго- 
[И)й цепью 10). 1 lai рудочшдй рыча! 17 соеди
нен со шкивом 18, несущим дакреп.денный 
на нем чс[)ед канат ¡9 груд 20, Тягошде 
цепи о и 10 выполнен!.! в виде двух па[)ал.тель- 
!ю расно,Т()жен1!1,1х цепшлх дорожек 21, соеди- 
не!!!1!)!\ !!()утками 22, Ва,н>1 4 и 14 свяданы 
между eoñoii iioejieciciBOM карданной пере
дачи 23, ’-liiccia (убьев звездочек 3 и 
12 равны ме/К,;\ еобой; звездочек 5 
и 15 также имеют одинаковое коли 
честно зубьев, но отличаются от первой 
пар!)!, ч'ишем ,1вез.к'чк.! 15 имеет меньшее 
и,ис,1о п'б!.ев, чем .он-сточка 12.

Стчч!Д (T.TÓí даг' "' (. :сд ) !0 !1 | им обра »ом.
На ст('нл \'с га шосШ 1,ает СИ исиытуем!.1Й 

тд'аисыоргер. с тшог.ои цепью О и !В(‘здоч- 
|\а\ш 3 и .5 0).]ек ! ¡cco)!iraTP.'!b 8 че(К'Д
ге.д\ К!ор 7 и вал 2 прш'.одиг во ирещение 
ье.иш'.до use.í.i.o'iK\ ,с Í1 ■•!,ою c' CjT'.Ti'. опл 
че(1ез тяю ч '.ю  деш. i'i ооесш чпнас i HpaiTc.ine 
|||е.!Д1)ЧКи 5, кого[:л>; ')ер('i к.'р.ьдшт'о се
ре.щчу 23 ириводи: но вращение '.Be.*- 
.точке 15. ! 1,'. пь 13 ÜV редаег ::i, iee ьплпд'ние 
пп П1е(До'|к\ 12, '.i с'р.тч 'кдд'< иа : 2 шм 1,|- 
кае! К11Не\ш I ич.д кИИ 1\оьг\ ]| етчт1,’1.л.

( t ic i í i i i i ic  н.лрт (КП 1'. пспы ( 1,пшем1>1л пепе- 
: i í i 4 i i \  обесш-чиваг ; сч ' i ' ■мспило и,и р\ .еоч- 
i44‘o рыча! а 1 ” . Закрег ¡е lüi.'ii ча к,лоте !9 

23 и 1IUVI ■нд'о |(| д ••íie''!iiM¡(iBaiM ü it íic
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рот рамы И) вокруг ца!1фы I I  При чтом 
если / '  ----7.1, то закрутка валов 2, 4, 14 не про 
исходит, так как зве сточки 3, 12, 5 и 15 со- 
хра!)яют неизмен!1ое шгаимное угловое поло
жение. При >!.ювом !1сремещении ц поворот- 

 ̂ ной рамы 10 с неподвижной звездочки сма
тывается участок цег!И длиной \/, а точно 
такой же ,тл!тны \/ участок наматывается на 
1ю лв1!жную  звездочку. При 1!Опарном равенст
ве чисел зубьев 7 ' и 7 '. "7.\ н 7. > уллы o¿| и oia 

10 также равны между собой и звездочки 
перемешаются п.'юско-параллельно, так как 
сохр;!няктт ш ходное у г.товое поЛ()жение. 
В  результате валы также сохраняют исход
ное угловое расшетожеине.

,  ̂ Если непош ижиая звездочка 12 имеет 15  ̂ 'чис.то зуб!,ев 7\-:7> (а также Z m c / t).’
т<) ¡]ри в 1,шолне!!ии условия \I-—-idi>rn. ушты

оС'- 2 ок;!зын ;1 ются в соотношении oti 2> 
-dc что приводит к взаимному повороту 

20 звездочек 3, 12, 5 н 15, закрутке валов 2, 
4, 15 и карданной !!ередачи 23. В  резуль
тат«' «акрутки валов и контуре: звездочка 3 
цепь б :ше:шочка 5 ва.т 4 кардан- 
!!ая передачи 23 ва.! 14 знс.«дочка 15 -
цеш. И) .«нездочка 12 вал 2 - .«вез
дочка 3, нозннкас! на|рузка, крутящий мо 
мент которой 11ропо(!ционален углам за
крутки. [1[!|| атом 6.таг()Да[)я действию 
э.!ект[1олпигате.!Я 8 весь контур вращается, 
а в сопряжениях его ^шеменров действует 

2Q созданная нагрузка.
Ес.ти неподвижная звездочка 12 имеет 

число зубьев 7\ ',>7.-2. то заданное значение \/ 
лостш ается при меньшем у гле отклонения ц 
поворотной рамы 10. чем в указанном слу
чае.

N |'ол «¿1 будет в точности равен углу 
отклонения i|. Тогда \/ =  /ojZi, шде к - ко
эффициент пропорциональности. Одновре-

А1

звездочек и валов (a i оС2) =  (р П .
Крутящий момент на звездочке обеспечивает 
натяжение цепи 6 и передачу крутящего 
момента иа :«не:«дочку 5. Ее вращению со- 
протинляегся противопо.тожно направленный 
крутящий .момент, который перелается че
рез ва.'!ы 14, 4,карда!!нук) передаче 23, :!вез- 
дочку 15. Она, в свою очер«'дь, передает 
его через цепь И! и приводит во вращение 
«ве«до'!ку 12, которая через вал 2 во:«вра- 
щает крутинщй момент на ,звездочку 3, 

50 При огеутствии т()е11ия и других потерь 
в i!i;ipimpa,\ и подшипниках, ехмма всех 
моментов в :«амкнутом контуре равнялась 
б |>1 нулю. Фактически же, каждая поеледзю- 
1ц;1Я передача сопро!«ож;1иет ся трением и 
труп! ми потерями, п результате чего иа 

Ь5 очеред!!ой ведом!,|й элемент движение П('ре- 
,т;и'гся с частичной потер«'й крутчиц'го 
момента Пос.те «тбход;! вешо контура
пои-ри но;«раст;!Ют и сост ;i в,: яют \.И 2\VIj,

35

.менно d.2- При этом угол .закрутки
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В результате на звездочку 3 возвращается 
не полный крутящий момент, а уменынен- 
ный на величину \М. Мощность, необхо
димая от привода для работы стенда, 
определяется \.\-1 • где 1„ — угловая 
скорость выходного нала привода.

Фп рм у л а изоб рстен ия

1. Стенд для испытания транспорте 
ра машины для внесения удобрений, включа
ющий тpaнcпíJpтep в виде рамы, на которой 
уст.1Новлены два нала с ведущей и натяж 
ной звездочками, соответственно охваченные 
тяговой цепью, н привод  ̂ отличающийся 
тем, чго, с целью снижения энергоемкос
ти, транспортер своими валами включен 
в замкнчтый кинематический контур, обра
зованный дополнительно установленной па

15

рой валов, и снабжен силовым нагруже
нием и гибкой замыкающей кинематически 
жесткой связью, установленной на раме, 
выполненой с возможностью ее поворота 
вокруг оси вала транспортера посредством 
нагружающего устройства, при этом звез
дочка одного из валов транспортера имеет 
по меньшей мере на один зуб больше, чем 
звездочка его второго вала.

2. Стенд по п. I, отличающийся тем. 
что, с целью упрощения конструкции, за
мыкающая связь выполнена в виде второ
го транспортера.

3 Стенд по пп. 1 и 2, отличающийся 
тем. что, с целью повышения надежности, 
один из дополнительно установленных валов 
выполнен в виде карданной передачи, 
а подвижной при повороте выполнена ось 
звездочки с меньшим числом зубьев.

Z1

12
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