
СОЮЗ СОВЕТСНИХ
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ

09) S U  (ШРЕСПУБЛИН

(51) 4 В 60 К

1530497

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИТЕТ 
ПО ИЗОБРЕТЕНИЯМ И ОТНРЬГТИЯМ 
ПРИ ГННТ СССР

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

1
(21) 4251057/31-11
(22) 25.05.87
(46) 23.12.89. Бюл. № 47
(71) Белорусский политехнический институт
(72) О. К. Довнар, В. Л. Николаенко,
A. Т. Скойбеда, А. И. Бобровник,
B. В. Чабан и В. Е. Пйгуль 
(53) 629.113 (088.8)
(56) Авторское свидетельство СССР 
№ 1276531, кл. В 60 К 17/10. 1985.

2
(54) ГИДРОМЕХАНИЧЕСКАЯ ТРАНС
МИССИЯ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА 
(57) Изобретение относится к транспортно
му машиностроению, в частности к гидро
механическим трансмиссиям, используемым 
на таких транспортных средствах, как тракто
ры, бульдозеры, скрейперы и подобные са
моходные машины. Цель — повышение эф
фективности путем обеспечения величины 
диапазона бесступенчатого регулирования
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скорости в соответствии с нагрузкой. Гид
ромеханическая трансмиссия транспортного 
средства содержит входной вал 1, связан
ный с двигателем 2, выходной вал 3, свя
занный с движителем 4, дифференциаль
ный механизм 5 с входным звеном 6. связан
ным с входным валом 1, выходным звеном 7. 
связанным с выходным валом 3, и проме
жуточным звеном 8, регулируемую гидропе
редачу 9 с двумя  гидромашинами 10. 11, 
гидравлически связывающую входной вал 1 
с промежуточным звеном 8 дифференци
ального механизма 5. Связь входного зве
на 6 дифференциального механизма 5 с вход
ным валом 1 возможна через коробку 
передач 12. управляемую распределителем 13, 
установленным между источником рабочей 
жидкости 14 и гидробаком 15. Гидромаши

на 11 регулируемой гидропередачи 9 свя
зана с промежуточным звеном 8 дифферен
циального механизма 5 по крайней мере через 
две шестеренные передачи 16, 17 с различ- 

5 ным передаточным числом, выборочно вклю
чаемые фрикционными муфтами 18, 19.
Управляются муфты 18, 19 распределите
лем 20, один торец которого подпружи
нен пружиной 21, а другой снабжен гид- 

_ роцилиндром 22. Полость управления гид
роцилиндра 22 связана с дополнительным 
распределителем 23, один торец которого 
подпружинен пружиной 24, а другой снаб
жен гидроцилиндром 25. Полость управления 
гидроцилиндра 25 связана с нагнетатель- 

15 ной магистралью 26 гидропередачи 9, а пру
жина 24 оперта на шток 27 гидроцилинд
ра 22 распределителя 23. I ил.

Изобретение относится к области транс 
портного машиностроения, в частности к гид
ромеханическим трансмиссиям, используе
мы vi на таких транспортных средствах 
как тракторы, бульдозеры, скрейперы и по
добные самоходные машины.

Цель изобретения — повышение эффек
тивности путем обеспечения величины диа
пазона бесступенчатого регулирования ско
рости в соответствии с нагрузкой.

На чертеже представлена гидравличес
кая схема трансмиссии.

Гидромеханическая трансмиссия транс
портного средства содержит входной вал 1, 
связанный с двигателем 2, выходной вал 3. 
связанный с движителем 4, дифференци
альный механизм 5 с входным звеном 6, свя
занным с входным валом 1. выходным зве
ном 7. связанным с выходным валом 3, 
и промежуточным звеном 8, регулируемую 
гидропередачу 9 с двумя гидромашинами 10 
и 11. гидравлически связывающую вход
ной вал 1 с промежуточным звеном 8 диф
ференциального механизма 5. Связь вход
ного звена 6 дифференциального меха
низма о с входным валом 1 возможна 
через коробку 12 передач, управляемую 
распределителем 13, установленным между 
источником 14 рабочей жидкости и гидро
баком 15. Гидромашина 11 регулируемой 
гидропередачи 9 связана с промежуточ
ным звеном 8 дифференциального механиз
ма о но крайней мере через две шесте
ренные передачи 16 и 17 с различным 
передаточным числом, выборочно включае
мые фрикционными муфтами 18 и 19. Управ
ляются муфты 18 и 19 распределителем 20. 
один торец которого подпружинен пружи
ной 21 и другой снабжен гидроцилинд- 
ром 22. Полость управления гидроцилинд

ра 22 связана с дополнительным распре
делителем 23, один торец которого подпру- 

2g жинен пружиной 24 и другой снабжен 
гидроцилиндром 25. Полость управления гид
роцилиндра 25 связана с нагнетательной 
магистралью 26 гидропередачи 9, а пру
жина 24 оперта на шток 27 гидроцилинд
ра 22 распределителя 23. Число шестерен- 

30 ных передач между гидромашиной 11 гид
ропередачи 9 и промежуточным звеном 8 
дифференциального механизма 5 возможно 
и большим двух.

Гидромеханическая трансмиссия транс
портного средства работает следующим об- 

35 разом.
При стоянке транспортного средства на

грузка на движитель 4 и соответственно 
давление в нагнетательной магистрали 26 
гидропередачи 9 отсутствует, распределите
ли 20 и 23 находятся в положении, по- 

0 казанной на схеме, а гидромашина 11 
гидропередачи 9 связана с промежуточным 
звеном 8 дифференциального механизма 5 
через шестеренную передачу 16, имеющую 
меньшее передаточное число. При движении 

45 транспортного средства нагрузка на дви
житель 4 и, соответственно давление в нагне
тательной магистрали 26 гидропередачи 9 
возрастают. Гидроцилиндр 25, сжимая пру
жину 24, смещает распределитель 23. 
Если давление в нагнетательной магистра- 

50 ли 26 гидропередачи 9 не достигает 
допустимой величины распределитель 23 
в его первой позиции, что определяется 
усилием пружины 24, продолжает связывать 
гидроцилиндр 22 распределителя 20 с гидро
баком 15, т. е. гидромашина 11 гидропе- 

55 редачи 9 продолжает связывать с проме
жуточным звеном 8 дифференциального ме
ханизма через шестеренную передачу 16, 
за счет меньшего передаточного числа ко-
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Vopoii и обеспечивается больший диапазон 
бесступенчатого регулирования скорости 
транспортного средства, т. е. возможность 
его использования с большей максимальной 
скоростью. Если же давление в нагнетатель
ной магистрали 26 гидропередачи 9 достигнет 
допустимого значения и превысит его, то 
гидроцилиндр 25 сместит распределитель 23 
в его вторую позицию, при которой гид
роцилиндр 22 связан с источником 14 ра
бочей жидкости. Это за счет срабатывания 
гидроцилиндра, сжимающего пружину 21, 
сместит распределитель 20 из его первой 
позиции во вторую, что связывает гидро
машину 1 1 гидропередачи 9 с промежуточ
ным звеном 8 дифференциального меха
низма 5 через шестеренную передачу 17 
с большим передаточным числом. Транспорт
ное средство начинает работать с большей 
нагрузкой на движитель в суженном диа
пазоне бесступенчатого регулирования ско
рости. Так как при связи гидромашины 11 
гидропередачи 9 с промежуточным звеном 8 
дифференциального механизма 5 через пере
дачу 17 с большим передаточным числом дав
ление в нагнетательной магистрали 26 гид
ропередачи 9 уменьшается, то для обес
печения равновесия системы необходима 
и автоматическая подстройка распредели
теля 23 к изменению давления при пере
ключении шестеренных передач 17 и 16. 
Достигается это за счет упомянутого опи- 
рания пружины на шток 27 гидроцилинд
ра 22. Благодаря данному опиранию при 
уменьшении давления в нагнетательной ма
гистрали 26 гидропередачи 9 из-за связи 
гидромашины 1 1 с промежуточным звеном 8 
через передачу 17 с большим передаточным 
числом, при котором шток 27 гидроцилинд
ра 22 смещает распределитель 20 в его вто
рую позицию, происходит увеличение дли
ны пружины 24 с соответствующим умень
шением усилия ее воздействия на распреде
литель 23, чем производится настройка 
распределителя 23 на срабатывание при мень 
шем давлении и, наоборот, при увеличе
нии давления в нагнетательной магистра
ли 26 при включении передачи 16 с мень
шим передаточным числом происходит уве
личение усилия ее воздействия на распре
делитель 23, чем производится настройка 
распределителя 23 на срабатывание при 
большем давлении. Этим и обеспечивается 
средящее действие рассмотренной системы за 
изменением давления при переключении шес
теренных передач. При уменьшении нагруз
ки на движитель описанное выше проис
ходит в обратном порядке, т. е. вместо 
шестеренной передачи 17 с большим переда
точным числом включается шестеренная пе

редача 16 с меньшим передаточным числом 
с одновременной настройкой распредели ге
ля 23 на срабатывание при большем давле
нии в нагнетательной магистрали 26 гидро
передачи 9.

Ф о р м у ла  изобретения

Гидромеханическая трансмиссия транс
портного средства, содержащая входной вал, 
связанный с двигателем, выходной вал, свя
занный с движителем, дифференциальный 
механизм с входным звеном, связанным с 
входным валом, выходным звеном, связан
ным с выходным валом, и промежуточным 
звеном, а также регулируемую гидропере
дачу с двумя гидромашинами, гидравли
чески связывающую промежуточное звено 
дифференциального механизма с входным ва
лом, отличающаяся тем, что, с целью 
повышения эффективности путем обеспече
ния величины диапазона бесступенчатою 
регулирования скорости в соответствии с 
нагрузкой, она снабжена по крайней мере 
двумя силовыми цепями с различным пе
редаточным числом, размещенными между 
гидромашиной регулируемой передачи и про
межуточным звеном дифференциального ме
ханизма, датчиком нагрузки регулируемой 
гидропередачи, переключающим устройством 
силовых цепей с различным передаточным 
числом, при этом последнее включает в се
бя гидроуправляемые фрикционные муфты, 
двухпозиционный четырехлинейный подпру
жинен с одной стороны справляемый рас
пределитель, гидроцилиндр, шток поршня ко
торого связан с золотником управляемого 
распределителя со стороны, противополож
ной пружине, при этом датчик нагрузки ре
гулируемой гидропередачи включает в себя 
двухпозиционный трехлинейный подпружи
ненный с одной стороны управляемый рас
пределитель и второй гидроцилиндр, шток 
поршня которого связан с золотником управ
ляемого трехлинейного распределителя со 
стороны, противоположной пружине, при 
этом бесштоковая полость второго гидроци
линдра сообщена с нагнетательной ма
гистралью гидропередачи, пружина трехли
нейного распределителя связана со штоком 
поршня гидроцилиндра четырехлинейного 
распределителя, полости гидроуправляемых 
фрикционных муфт выполнены с возмож
ностью сообщения с напорной магистралью 
и со сливом посредством четырехлинейно
го распределителя, полость гидроцилиндра, 
связанного с четырехлинейным распредели 
телем, связана с нагнетательной магист
ралью и со сливом посредством трехли
нейного распределителя.
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