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путем увеличения циркуляции воды в 
Поверхностях нагрева котла. В период 
пониженных электрических нагрузок v 
уменьшают расход пара из котла 1 на 
турбину 5 и расход отбираемого из 
турбины пара на подогрев питательной 
воды в подогревателях 8 низкого дав­
ления, деаэраторе 9 и подогревателях 
10 высокого давления. Для компенсации 
недогрева питательной воды ее нап­
равляют в дополнительный подогрева­
тель 11, в который подают редуциро­
ванный пар из редукционного устройст­
ва 14. При этом пар на редуцирование 
подают из тракта котла 1 до его пере­
грева в пароперегревателе 4. 1 ил. £
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Изобретение относится к теплоэнер­
гетике и может быть использовано при 
создании маневренных паротурбинных 
установок конденсационного или тепло­
фикационного типов.

Целью изобретения является повыше­
ние надежности и экономичности путем 
увеличения циркуляции воды в поверх­
ностях нагрева котла.

На чертеже представлена принципи­
альная тепловая схема паротурбинной 
установки для осуществления предлага­
емого способа.

Паротурбинная установка содержит 
котел 1, в тракте которого установ­
лен экономайзер 2, барабан 3 котла 
с поверхностями нагрева, пароперегре­
ватель 4 и промежуточный пароперегре­
ватель. Также установка содержит теп­
лофикационную турбину 5, подключенную 
по острому пару к котлу, по выхлопно­
му пару - к конденсатору 6 и по отбор­
ному пару - к подогревателям 7 сете­
вой воды, к подогревателям 8 низкого 
давления, включенным в конденсатный 
тракт, к деаэратору 9 и к подогрева­
телям 10 высокого давления, включен­
ным в тракт питательной воды. Уста­
новка содержит дополнительный по­
догреватель 11 питательной воды,вклю­
ченный в тракт питательной воды пос­
ле последнего подогревателя высокого 
давления и снабженного перемычкой с 
задвижкой 12 и задвижкой 13. При 
этом по греющему пару подогреватель 
11 подключен к редукционному устрой­
ству 14, которое через задвижку 15 
подсоединено к тракту котла до паро­
перегревателя 4. Сетевые подогревате­
ли также могут быть подключены к ре­
дукционному устройству (не показано).

Способ осуществляют следующим об­
разом.

В номинальном режиме работы паро­
турбинной установки пар. из котла 1 с 
расчетным расходом подается на турби­
ну 5, отработавший в турбине пар ох­
лаждается в конденсаторе 6, а пита­
тельная вода последовательно подогре­
вается в подогревателях 8 низкого 
давления, деаэраторе 9 и подогрева­
телях 10 высокого давления теплом 
отбираемого из турбины пара. При этом 
редукционное устройство 14 и дополни­
тельный подогреватель 11 не работают, 
задвижки 13 и 15 закрыты, а задвиж­
ка 12 открыта. За счет тепла отби­

раемого пара также осуществляется 
нагрев сетевой воды в подогревате­
лях 7.

В период пониженных электрических 
нагрузок осуществляется снижение рас­
хода пара, подаваемого из котла 1 на 
турбину 5, а также уменьшение расхода 
отбираемого из турбины пара на по­
догрев питательной воды в подогрева­
телях 8 низкого давления, деаэраторе 
9 и подогревателях 10 высокого давле­
ния. Также возможно снижение расхода 
пара на подогреватели 7 сетевой воды. 
При этом для того, чтобы компенсиро­
вать недогрев питательной воды, пос­
тупающей в экономайзер 2 и поверхнос­
ти нагрева барабана 3 котла, включают 
в работу редукционное устройство 14 
и дополнительный подогреватель 11. 
Задвижку 12 закрывают, а задвижки 13 
и 15 открывают. Питательная вода пос­
ле последнего подогревателя высокого 
давления подается в дополнительный 
подогреватель 11, в который направля­
ется редуцированный пар. Причем пар 
на редуцирование подается из тракта 
котла 1 до его перегрева в паропере­
гревателе 4. Возможна также подача 
редуцированного пара в подогреватели 
7 сетевой воды.

Таким образом, использование пред­
лагаемого способа позволяет повысить 
надежность и экономичность паротур­
бинной установки путем увеличения 
циркуляции воды в поверхностях нагре­
ва котла и улучшить топочный режим 
котла.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Способ работы паротурбинной уста­
новки на пониженных электрических 
нагрузках, включающий подогрев пита­
тельной воды, генерирование пара и 
его перегрев в тракте котла, снижение 
подачи острого пара на турбину, сни­
жение подачи отборного пара на реге­
неративный подогрев сетевой и пита­
тельной воды, редуцирование пара и 
подачу его на подогрев сетевой и пи­
тательной воды, о т л и ч а ю щ и й -  
с я тем, что, с целью повышения на­
дежности и экономичности путем увели­
чения циркуляции воды в поверхностях 
нагрева котла, пар на редуцирование 
направляют из тракта котла до его 
перегрева.
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