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(57) Изобретение относится к получе
нию электропроводящих покрытий для 
изделий электронной техники. Изобрете
ние позволяет повысить качество  защи
ты изделий от статического  электриче
ства за счет использования в компози
ции с о с та в а , м ае. %: полистирол 6 , 0-  
9 ,8 ,  порошкообразный карбонильный ни
кель 2 5 ,4 -3 5 ,4  , 1 6 ,9 -2 8 ,9  мас.% ме
тилметакрилата в сочетании 2 5 ,9 -  
51 ,7  мас.% четыреххлористого углеро
д а . 5 табл .

Изобретение относится к электрон
ной технике, в частности к электро
проводящим металлонаполненным компози
циям, состоящим из полимерного связую
щего и металлического тонкодисперсно
го порошка и может быть использовано 
в качестве  антистатического покрытия 
на диэлектрических м атериалах, при
меняемых при изготовлении изделий 
электронной техники.

Цель изобретения -  повышение каче
ств а  защиты изделий электронной тех 
ники от статического  электричества .

Полимерную композицию готовят сле
дующим образом.

Полистирол (ОСТ 6 -05 -406 -83 ) зали
вают мономер-растворителем -  метило- . 
вым эфиром метакриловой кислоты (ГОСТ

20370-74) -  и оставляют на 24 ч для 
набухания и растворения полистирола.
В образующуюся смесь вносят порошко
образный карбонильный никель ПНК-1Л6 
(ГОСТ 9722-79) и смесь перемешивают 
до однородного с о с та в а . Покрытие нано
сят пульверизатором . Перед нанесением 
смесь дополнительно разб авляется  ч е
тыреххлористым углеродом.

Композицию наносят на поверхность 
кассеты  д р . М8.870 .006  в приспособле
нии 7809-4260 с помощью пульверизатора 
СО-71 (ГОСТ 7 3 85 -73 ), к которому под
водится сжатый воздух под давлением 
0 ,2 - 1 ,5  атм , а также на внутреннюю 
поверхность пластмассовых корпусов 
наручных электронных часов (НЭЧ) "Эле
ктроника-5" вместо алюминиевого по-
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крытия на расстоянии 15-25 см. Сушку 
покрытия производят в изолирующей ка
мере д р . М 3.809.002 в течение 24 ч 
при 15-25°С. ^

И сследование защитных свойств р а з 
работанного покрытия от стати ч еского  
электри чества  оценивали по проценту 
выхода годных ИМС после их герм ети за
ции. Электрическое сопротивление п о - ю 
крытия контролировали цифровым вольт
метром В7-27 или терраомметром Ев—13.

И сследование устойчивости электрон
ных блоков электронных наручных часов 
с электропроводящим покрытием вместо 15 
алюминиевого к воздействию  с та ти ч е с 
кого эл ек три ч ества  проводили на основе 
анализа сбоев индикации ж идкокристал
лического  индикатора на установке ДРМ 
2 .6 2 0 .0 1 2 . Метод основан на имитации 20 
разрядов стати ч еского  электри ч ества  
путем воздействия  электрического  им
пульса на изделие при заданном напря
жении. В условиях реальной эксп л уата
ции максимальная величина р азр яд а  ста-25 
тического  электри ч ества  может с о с та в 
л ять  15 кВ, поэтому и испытания про
водили при этих значениях и контроли
ровали киловольтметром типа М 906.

Для наручных электронных часов до- 30 
полнительно проводили также проверку 
их на устойчивость к воздействию пос
тоянного электри ческого  поля на у с та 

новке ДРМ 2 .6 2 0 ,0 1 3  при создании в 
воздушном зазо р е  между двумя nnacv (на
ми постоянного электрического поля 
заданной напряженности и визуальной 
оценки р е зу л ь та та  воздействия путем 
контроля функционирования.

Примеры составов  по изобретению 
и данные по свойствам представлены 
в таб л . 1 -5 .

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Состав для получения электропрово
дящего покрытия, включающий пленкооб
разующее, порошкообразный карбонильный 
никель и органический раствори тель , 
о т л и ч а ю щ и й с я  тем , ч то , с 
целью повышения кач ества  защиты и зд е
лий электронной техники от статичес
кого эл ек три ч ества , он содержит в ка
ч естве  пленкообразующего полистирол, 
в кач естве  органического растворителя -  
четыреххлористый углерод и дополни
тельно метилметакрилат при следующем 
соотношении компонентов, мас.%:

Полистирол 
М етилметакрилат 
Порошкообразный 
карбонильный ни
кель
Че тыр еххл орис тый 
углерод

6 ,0 - 9 ,8 
1 6 ,9 -2 8 ,9

2 5 ,4 -3 5 ,4  

2 5 ,9 -5 1 ,7

Т а б л и ц а  1

Операции технологического  
процесса изготовления ИМС 
серии 155 ТМ2 в пластм ас
совых корпусах

Процент выхода годных ИМС серии 155 ТМ2

1о б а -
! О В О -

iy тех - 
ф оцес- 
:у (без 
:око- 
ф о в о - 
1яще- 
’О п о - 
срытия 
ia  к а с 
сете)

По ба
зово
му
объек
ту

По предлагаемому электропроводящему 
покрытию на кассете

К. К
' мин

к К. К,

Вырубка и заги б ка выводов 
пластмассовых корпусов
имс 1
Лужение выводов в расплаве 
Контроль внешнего вида 
Измерение статических па
раметров

100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100

8 7 , 1 8 9 ,6 85 90 9 8 ,3 9 8 ,0 86
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1
--------------------------- --- ----------------- --- ---------------------------------- j

Операции технологического 
процесса изготовления ИМС 
серии 155 ТМ2 в пластм ас
совых корпусах

Процент выхода годных ИМС серии 155 ТМ2

По ба
зово
му тех - 
пр оцес- 
су (без 
токо- 
прсво
дяще
го по
крытия 
на кас 
се те )

По ба
зово
му
объек
ту

По предлагаемому электропроводящему 
покрытию на кассете

К
MW к

V
^ М С И С С К г

Маркировка 100 100 100 100 100 100 100
Контроль внешнего вида 9 8 ,0 9 8 ,0 97 ,0 9 8 ,0 9 8 ,0 9 7 ,0 9 6 ,5
Измерение статических п а-
раметров 98 ,5 9 9 ,3 9 9 ,0 99 ,3 9 9 ,7 9 9 ,5 99.1
Измерение динамических
параметров 96 ,5 97 ,8 97 ,5 9 8 ,0 99,1 9 9 ,0 97 ,6
Комплектация партий 100 100 100 100 100 100 100
Упаковка ИМС 100 100 100 100 100 100 100

Итого 81,13 85 ,2 7  83 ,3 86 ,23 95 ,18 93,63 83 ,4

Т а б л и ц а 2

Вид антистатического 
покрытия по внутренней 
поверхности корпуса 
НЭЧ

Количество отказов при 
воздействии разряда 
статического  электри
ч ес т в а , %

Вид отказа  
по сбоям 
индикации
жкм

5 кВ' 10 кВ j  1 5 кВ

По базовому техпроцес
су с напылением алюми
ниевого покрытия 60 80 100

Высвечивание 
дополнитель
ных сегм ен-

По базовому объекту — 20 30
тов ЖКИ 
Сбой работы

По предлагаемому элек-К 1 8 10 15

ЖКИ, ложная 
информация

тропроводящему покры- К 5тн 5 10
тию КСР ” - - О тсутствует

К 10 16 16 Ложная инфор-

Кг 10 20 21
мация
Ложная инфор-
мация
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Т а б л и ц а  3

Вид антистатического  
покрытия внутренней п о -

Количество отказов  при воздействии 
постоянного электрического  поля,%

верхности корпуса НЭЧ
5 кВ 
см-1

10 кВ 
см г1

15 кВ 
C M ' 1

25 кВ
C M ' 1

25 кВ 
см"1

По базовому техпроцессу
с напылением алюминие-
вого покрытия - - 15 25 80
По базовом у объекту - -• - 10 50
По предлагаемому
электропроводящ ему по-
крыгию К, - - - 8 16

К —
л мин' - - 5 13
К ср — — —

- - - 6
к , - - - 2 8

Т а б л и ц а

Сос
тав

Содержание компонен
то в , мас.%

Твер
дость  
пленки 
по М-3

Адгезия
(ТУ-610-
936-70)

Стой
кость 
к цик- 
личес-^ 
кому
В031*
д ей ст
вию
темпе
рату 
ры
(-40+
+60вС)

1 — I

Продол- Толщи- Эл .со- Проч-
житель- на плен- про- ность
нос ть ки , мкм тивле- при
высы- нив сдвиге
х ан и я , Ом/см МПа

ч

6 7 8 9

-  0 ,4 100-150 4 9

3

0 ,5Полистирол 5 , 5 < 
Никель 25 4 
М етилметакри
л ат  16,9 
СС14 5 2 ,6 7

Полистирол 6 0 ,5
Никель 2 5 ,4  
М етилметакрилат
16.9
СС14 5 1 ,7
Полистирол 7 ,9  0 ,7
Никель 25 ,4  
М етилметакрилат
22 .9
СС14 3 8 ,8
Полистирол 9 ,8  0 ,6
Никель 3 5 ,4  
Me гил м е т а кр ил ат

сл аи - трески - 
в а е т -  вается  
ся ни 
один 
квад
рат
То же - " - 0 ,5  100-150 2 ,5  10

0 ,5  100-150 1,0 15

0 ,5  100-150 0 ,7  12
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28.9
СС14 25 ,9  
Полистирол 10> 
Никель 36 > 
Метилметакрилат
28 .9
CCU 2 5 .1 -с

Продолжение габл. 4

1_l i J ' -ГГ.'
0,6 0 ,5  100-150 0 ,7  12

Т а б л и ц а  а

Сое- Содержание компонен- Твер- Адгезия
гав то в , мас.% дость ТУ-610-

плен- -9 3 6 -
ки по 70)
М-3

*

Стой
кость 
к цик- 
лическо 
му воз
дейст
вию тем
п ерату
ры (-4 0  
+60°С)

Продол- 
житель-: 
ность 
высыха
ния, ч

Толщина
пленки,
мкм

Эл. сопро
тивление 
Ом/см

Известный аналог: 
Полистирол 25 
Стирол 75

Контрольный по 
аналогу:
Полистирол 25 
Метилметакрилат 75 
Контрольный по 
аналогу:
Полистирол 25 
Никель 96 
Метилметакрилат 
195
Контрольный по 
аналогу:
Полистирол 25 
Никель 96
Метилметакрилат 72 
СС14 123 
Контрольный по 
аналогу:
Полистирол 25 
Стирол 75 
Никель 96 
Известный состав 
(ГИПК-153, ТУ 6-  
05-251-120-80) 
Смола АС 100 
Смола (БМК-5) 100 
Никель 600 
Этилацетат и аце
тон в соотноше
нии 3 :2  до техно
логичности

0 ,3  Не от
слаива
ется  ни 
один 
квадрат 

0 ,3  - " -

0,6  - " -

Не р а с -  3 
трески
ваете я

100-120

100-120

10*

10

0 ,5  150-170 3

0,6  - " - 0 ,5  150-170 3

0,6

0 ,4  - " -

0 ,5  150-170 3

0 ,2 5  100-170 5


