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быть использовано для повышения экс
плуатационных характеристик изделий 
из сталей, применяемых в машинострои
тельной, приборостроительной, метал
лургической и других отраслях про
мышленности. Цель изобретения - умень
шение шероховатости поверхности и 
снижение спекаемости смеси. Для это
го предлагается состав, содержащий, 
|мас.%: хром 20-23; окись хрома 30-34; 
твердый раствор окиси хрома в окиси 
алюминия 41-49; хлористый аммоний 
1-2, Улучшение технологических 
свойств -  уменьшение шероховатости 
поверхности и спекания смеси -  дости
гается за счет введения в состав с
твердого раствора окиси хрома в оки
си алюминия (А1, Сг)2 0? и окиси хрома 
в качестве инертной добавки. 1 табл.
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Изобретение относится к химико
термической обработке металлов и 
сплавов в порошковых средах и может 
быть использовано для повышения экс
плуатационной характеристики изделий 
из сталей, применяемых в машиностро
ительной, приборостроительной, метал
лургической и других отраслях про
мышленности.

Цель изобретения -  уменьшение шеро
ховатости и спекаемости смеси.

Порошковый состав содержит хром, 
хлористый аммоний, окись хрома и 
раствор окиси хрома в окиси алюминия 
при следующем соотношении компонентов, 
мае.%:

Хром 20-23
Окись хрома 30-34
Твердый раствор
окиси хрома в
окиси алюминия 41-49
Хлористый аммоний 1 -2
Функциональное назначение исполь-

зуемьгх в предлагаемом составе компо
нентов следующее:

Хром (Сг) -  поставщик атомарного 
хрома в процессе хромирования. Обра
зуется при алюмотермическом восста
новлении из окиси хрома, входящей в 
состав шихты.

Окись хрома (Сгг0з, ГОСТ 2012-73) - 
источник металлического хрома, полу-
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чаемого в процессе восстановления 
шихты, и инертная составляющая, вхо
дящая в порошкообразный состав для 
хромирования. ^

Окись алюминия (А170 э, МРТУ 
6-09-2046-6А) -  инертная добавка, 
предотвращающая спекание шихты в про
цессе восстановления,

(А1, Сг), 0 } -  инертная добавка, jq 
полученная в процессе восстановления 
шихты за счет растворения окиси хро
ма в окиси алюминия.

Хлористый аммоний (Ш 4С1,
ГОСТ 3773-76) -  активатор процесса 15
хромирования, способствует образова
нию газообразной среды при насыщении.

Уменьшение шероховатости поверх
ности и снижение степени спекания 
смеси предлагаемого состава достига- 20 
ется за счет использования в качест
ве инертной добавки алюмохромовой 
лигатуры (А1, Сг)г 03 и наличия в сме
си недовосстановленной окиси хрома 
(Сг?0 3) .  Эти два компонента предот- 5
вращают налипание смеси на поверхность 
и спекание порошков в процессе хро
мирования.

Хромирование в предлагаемой порош
ковой среде осуществляют в металли- 30
ческом контейнере при 1050°С в те
чение 3-6 ч.

Результаты насыщения в известном 
и предлагаемом составах образцов из 
стали У8 приведены в таблице, где 35
представлены результаты измерения ше
роховатости поверхности, степени спе
кания смеси и толщины слоя после на
сыщения в известной и предлагаемой

порошкообразной средах. Шероховатость 
оценивают по количеству налипов на 
1 мм2 поверхности хромированного 
покрытия при увеличении *1000. Спе
кание смеси определяют визуально пу
тем внешнего осмотра смеси после хро
мирования. По результатам насыщения 
видно, что йспользование нового сос
тава позволяет полностью устранить 
налипание смеси на поверхность и спе
кание ее при одновременном сохранении 
толщины карбидного слоя . Выход компо
нентов смеси за пределы, указанные 
в составе, приводит или к ухудшению 
чистоты поверхности (превышение верх
него предела по хрому), или к умень
шению толщины слоя (занижение ниж
него предела по хрому),

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Порошкообразный состав для диф
фузионного хромирования стальных 
изделий, включающий хром и хлористый 
аммоний, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью уменьшения спекае- 
мости смеси и шероховатости поверх
ности обрабатываемых изделий, он 
дополнительно содержит окись хрома 
и твердый раствор окиси хрома в оки
си алюминия при следующем соотноше
нии компонентов, мас.%:

Хром 20-23
Окись хрома 30-34
Твердый раствор окиси
хрома 'в окиси алюми
ния 41-49
Хлористый аммоний 1 -2
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Состав насыщающей среды, 
мае. %

Режим ХТО Толщина
слоя,
мкм

Шерохо
ватость 
поверхнос
ти, коли
чество на
лип ов на 
1 мм1

Спекае-
мость
смесиС  с г .ч

Известный
50Сг +49А1гОj+1NH4C1 

Предлагаемый

1050 6 20 3 МО* Смесь
спекалась

27Сгг03+27Сл +44(А1, С г )203+ 
+2NH4C1

1050 6 20 I Ю + Нет сле
дов спека
ния

34Сг 50з+23Сг +4 1(А1, Ст)20 3+ 
+2NH 4С1

1050 6 20 Нет То же

32Сгг0 3+21,5 Сг+45(А1, Сг)2 03 
♦1,5NH+C1

+ 1050 6 20

ЗОСгг0з+20Сг+49(А1, С г)г0э + 
+ШН4С1

1050 6 20

37CrjOj+ I7Сг+45,5(А1, 
Сг)г 0,+0,5ЫН4С1

1050 6 10 _ М _
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