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(54) СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НАМАГНИЧЕН
НОСТИ МАГНИТНОЙ ЖИДКОСТИ
(57) Изобретение может быть исполь
зовано, в частности, для определения 
намагниченности магнитной жидкости 
коллоидного раствора ферромагнетика
в немагнитной жидкости-носителе. Спо
соб определения намагниченности маг
нитной жидкости реализован в устрой

стве. Каплю 3 исследуемой жидкости 
(ИЖ) и немагнитную жидкость 2 поме
щают в трубку (Т) 1, воздействуют 
однородным постоянным магнитным полем 
известной напряженности Н в направле
нии, перпендикулярном оси Т 1, изме
ряют установившееся значение размера 
капли 3 ИЖ в направлении оси Т 1 дат
чиком 4 длины капли 3 ИЖ, регистри
руют напряженность Н магнитного поля 
и определяют намагниченность М ИЖ из 
соотношений: М=1,42 1/У(с1’0/^о)^^^ » 

М=М (Н„) Н/Н„;
dM
dH

_ М(Н,) -где 1 - размер кап-
ли 3 ИЖ в направлении оси Т 1; V - 
исходный объем капли 3 ЙЖ^ б - диа
метр Т 1; - коэффициент поверхност
ного натяжения ИЖ; /Цд - магнитная 
проницаемость вакуума.Способ прост в 
исполнении и позволяет производить 
измерения при любом значения Н. 1 ил.
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Изобретение относится к измери

тельной технике и может быть исполь
зовано для определения намагниченнос
ти магнитной жидкости, в частности 
коллоидного раствора ферромагнетика 
в немагнитной жидкости-носителе»

Целью изобретения является повы
шение точности способа при одновре
менном упрощении процесса измерения 
за счет повышения линейности измере
ний, исключения сложной операции из
мерения кривизны капли.

На чертеже схематически показано 
устройство для реализации предлагае
мого способа.

Устройство состоит из закрытой с 
обеих сторон трубки 1, в которой на
ходится немагнитная жидкость 2 и кап
ля 3 магнитной жидкости, а также дат
чика 4 длины капли, который может 
быть выполнен, например, оптическим.

Способ осуществляется следующим 
образом.

Трубку 1 с жидкостью 2 и каплей 3 
помещают в однородное постоянное 
магнитное поле известной напряженнос
ти Н так, что ось трубки 1 перпенди
кулярна направлению магнитного поля. 
Капля 3 магнитной жидкости вытягива
ется вдоль трубки 1, При помощи дат
чика 4, который может бь^ь оптичес
ким, индукционным и'т.п., измеряют 
длину 1 капли 3 при одном или не?- 
скольких значениях напряженности маг
нитного поля Н,

В указанном поле капля 3 вытяги
вается вдоль трубки 1 и при напря
женности поля больше некоторого 
превращается в плоскую прямоугольную 
пленку, ширина которой равна диамет
ру трубки 8, Плоскость пленки при 
этом параллельна полю. Измеряя длину 
пленки 1, определяют намагниченность 
жидкости по формуле

1 42 [и«-’ ’
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где (5
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коэффициент поверхностного 
натяжения;, 
объем капли;
магнитная проницаемость ва
куума.

Выражение (1) получено из условия 
минимума энергии Е=Ед̂ +Е(̂ , где Ед-= 
=218(5' " поверхностная энергия,
1̂ 
2

Ем=
55

УМ N(1) - часть магнитной энер-

чивающий фактор. Коэффициент 1,42 
в (1) определен экспериментально.

Выражение (1) справедливо при на
пряженности внешнего поля Н > , При
Н<Нд зависимость М (Н) с высокой 
точностью можно считать линейной:

НМ (Н) = М (Н,) Н.
10

Величина определяется из 
при помопщ соотношения
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8М
ан н=н.

М(Но)
н„
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Используя выражения (1) - (3), оп
ределяют намагниченность магнитной 
жидкости М(Н) при любых значениях Н.

Экспериментальная проверка пока
зала, что намагниченность жидкости, 
определенная предлагаемым способом, 
отличается от значений, полученных 
баллистическим методом, не более чем 
на 5%, В то же время данный способ 
достаточно прост.
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Способ определения намагниченности 
магнитной жидкости, включающий поме
щение капли исследуемой жидкости в 
немагнитную жидкость с плотностью, 
равной плотности магнитной жидкости, 
воздействие на каплю исследуемой 
жидкости однородным постоянным маг
нитным полем и регистрацию его напря
женности, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью повышения точности 
определения намагниченности, каплю 
исследуемой жидкости и немагнитную 
жидкость помещают в трубку, воздейст
вие однородным постоянным магнитным 
полем осуществляют в направлении, 
перпендикулярном оси трубки, в про
цессе воздействия магнитным полем 
измеряют установившееся значение раз
мера капли исследуемой жидкости в 
направлении оси трубки, а намагничен
ности исследуемой жидкости определя
ют из соотношений;

М = 1 4 2 - 4 ^’ у'- ро
Н

(1г
) Н 9 Но *

м = МСН )̂ ^ н< но >

ГИИ, зависящая от 1, N(1) - размагни-
8М
8Н н=н.

М(Но)
н„ ’
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где М - намагниченность исследуемой 

жидкости^
1 - размер капли исследуемой

жидкости в нйправяении оси 
трубки;

V - исходный объем капли ис
следуемой тшдкости;

d - диаметр трубкиj
коэффициент поверхностного 
натяжения исследуемой жид-

магнитная проницаемость ва
куума ̂

Н - напряженность магнитного 
поля.
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