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(57) Изобретение относится к устрой
ствам для комбинированного управле
ния приводами транспортных средств и

может быть использовано для управле
ния системой двигатель - гидромеха
ническая передача (ГМП) на автопо
грузчиках. Цель изобретения - повыше
ние надежности системы.Устройство уп
равления подачей топлива содержит пе
даль подачи топлива,соединенную через 
рычажную систему гибкой связью с 
силовым цилиндром, корпус которого 
шарнирно связан при помощи парал
лельных пластин с корпусом двигате
ля, а шток - с рычагом управления 
подачей топлива. Блок управляющих 
реле содержит три реле с контактны
ми переключателями: реле 26 включе
ния ГМП с контактными переключате
лями 27 и 28, реле 29 управления 
силовым цилиндром с контактным пере-
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ключателем 30, реле 31 переключения 
передач с контактным переключателем 
32, и нормально разомкнутым кон
тактом 33. При замыкании контролле
ром 13 управления контактов 14 (15) 
включения фрикциона переднего (зад
него) хода контакты 19 датчика 18 
угловой скорости коленчатого вала 
двигателя замкнуты и реле 26 вклю
чено. При этом контактный переклю
чатель 27 (28) находится в положе
нии, соответствующем замыканию це
пи питания электромагнита 20 (21) 
золотника управления фрикционом

переднего (заднего) хода. Контак
ты 17 датчика 16 скорости движения 
разомкнуты, реле 31 переключения пе- 

5 редач обесточено, а контактный пе
реключатель 32 занимает положение, 
при котором цепи питания реле 29 уп
равления силовым цилиндром и элект
ромагнита 23 золотника управления 

10 фрикционом второй передачи разомкну
ты, а цепь питания электромагнита 22 
золотника управления фрикционом пер
вой передачи замкнута. 1 з.п. ф-лы,
3 ил.
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Изобретение относится к устрой
ствам для комбинированного управле
ния приводами транспортных средств, 
в частности к устройствам для уп
равления системой двигатель - гидро
механическая передача (ГМП) на авто-

25погрузчиках.
Цель изобретения - повышение на

дежности .
На фиг.1 показана схема устройст

ва управления подачей топлива; на 
фиг. 2 - структурная схема электри- 30 
ческой части системы; на фиг.З - 
принципиальная схема блока управляю
щих реле.

Устройство управления подачей 
топлива (фиг.1) содержит педаль 1 35
подачи топлива, которая через ры
чажную систему 2 соединена гибкой 
связью 3 с силовым цилиндром 4. По
следний с помощью двух параллельных 
пластин 5 подвижно связан с корпусом . 40 
6 двигателя, а шток 7 цилиндра сое
динен гибкой связью 8 с рычагом 9 
управления подачей топлива, нагру
женным оттяжной пружиной 10. В што
ковой полости силового цилиндра 4 45
размещена возвратная пружина 11.

Блок 12 управляющих реле (фиг. 2) 
связан с контроллером 13 управления 
ГМП, имеющим контакты 14 включения 
фрикциона переднего хода и контакты ^  
15 включения фрикциона заднего хода, 
сигнальным датчиком 16 скорости дви
жения, имеющим контакты 17, сигналь
ным датчиком 18 угловой скорости 
коленчатого вала двигателя, имеющим ^  
контакты 19, электромагнитом 20 зо
лотника управления фрикционом перед
него хода, электромагнитом 21 зо
лотника управления фрикционом заднего

хода, электромагнитом 22 золотника 
управления фрикционом первой переда
чи, электромагнитом 23 золотника уп
равления фрикционом второй передачи 
и электромагнитом 24 золотника 25 уп
равления силовым цилиндром.

Блок 12 управляющих реле (фиг. 3) 
состоит из трех реле, имеющих кон
тактные переключатели: реле 26 вклю
чения ГМП с контактными переключате
лями 27 и 28, реле 29 управления 
силовым цилиндром с контактным пере
ключателем 30, реле 31 переключения 
передач с контактньм переключателем 
32 и нормально разомкнутым контак
том 33.

Автоматическая система управления 
двигателем и коробкой передач рабо
тает следующим образом.

При трогании с места путем замы
кания контроллером 13 управления 
ГМП контактов 14 (15) включения фрик
циона переднего (заднего) хода в 
случае, когда угловая скорость ко
ленчатого вала двигателя не превы
шает заданную пороговую величину, 
контакты 19 датчика 18 угловой ско
рости коленчатого вала двигателя 
замкнуты, следовательно, реле 26 
включения ГМП находится в положе
нии, при котором цепь питания элек
тромагнита 20 (21) золотника управ
ления фрикционом переднего (заднего) 
хода замкнута.

В результате включается фрикцион 
переднего (заднего) хода. Поскольку 
скорость движения не достигла задан
ной пороговой величины, соответст
вующей переключению с низшей на выс
шую передачу, контакты 17 датчика 16 
скорости движения разомкнуты, реле 31
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переключения передач обесточено н, 
следовательно, контактньй переключа
тель 32 занимает Положение, при кото
ром цепи питания реле 29 управления 
силовым цилиндром и электромагнита 
23 золотника управления фрикционом 
второй передачи разомкнуты, а цепь 
питания электромагнита 22 золотника 
управления фрикционом первой переда- jo 
чи замкнута.

При этом золотник 25 соединяет 
надпоршневую полость силового цилинд
ра 4 со сливной магистралью ГМП.Так 
как усилие возвратной пружины 11 15
значительно больше усилия оттяжной 
пружины 10, то при отсутствии дав
ления масла в надпоршневой полости 
силового цилиндра последний представ
ляет собой жесткое звено. 20

В случае трогания с места при уг
ловой скорости коленчатого вала дви
гателя, превышающей заданную порого
вую величину, контакты 19 датчика 
18 угловой скорости коленчатого вала 25 
двигателя разомкнуты. Следовательно, 
реле 26 включения ГМП обесточено и 
контактные переключатели 27 и 28 за
нимают положение, при котором цепь 
питания электромагнита 20 (21) зо- 30 
лотника управления фрикционом перед
него (заднего) хода разомкнута, а 
электромагнит 24 золотника 25 уп
равления силовым цилиндром 4 нахо
дится под напряжением. В результате 
в надпоршневую полость силового ци
линдра 4 под давлением от ГМП посту
пает масло, шток 7 цилиндра выдви
гается и рычаг 9 управления подачей 
топлива, перемещается в положение, 
соответствующее уменьшению подачи 
топлива, что приводит к снижению 
угловой скорости коленчатого вала 
двигателя независимо от степени на
жатия на педаль 1 подачи топлива.Как 
только угловая скорость коленчатого 
вала снизится до заданной пороговой 
величины, контакты 17 датчика 16 уг
ловой скорости коленчатого вала замы
каются, и реле 26 включения ГМП ока- $д 
зывается под напряжением. Следова
тельно, контактные переключатели 27 
(28) занимают положение, при котором 
замыкается цепь питания электромаг
нита 20 (21) золотника управления 
фрикционом переднего (заднего) хода, 
а цепь питания электромагнита 24 
золотника 25 управления силовым ци
линдром размыкается. В результате
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включается фрикцион переднего, (зад
него) хода, а шток 7 силового цилинд
ра вместе с рычагом 9 управления по
дачей топлива возвращаются в исход
ное положение. В дальнейшем, если 
контроллер 13 управления ГМП остает
ся включенным, независимо от измене
ния угловой скорости коленчатого ва
ла, контактные переключатели 27 или 
28 обеспечивают замыкания цепи пита
ния реле 26 включения ГМП и электро
магнита 20 (21) золотника управления 
фрикционом переднего (заднего) хода. 
Выключение фрикциона переднего (зад
него) хода происходит только в случае 
размыкания контроллером 13 управления 
ГМП контакта 14 (15). В момент, когда 
скорость движения достигает заданной 
пороговой величины, соответствующей 
переключению с первой на вторую пере
дачу, контакты 17 датчика 16 скорос
ти движения замыкаются и реле 31 пе
реключения передач оказывается под 
напряжением. Контактный переключатель 
32 занимает положение, при котором 
цепь питания электромагнита 22 зо
лотника управления фрикционом первой 
передачи размыкается, а цепь питания 
электромагнита 24 золотника 25 управ
ления силовым цилиндром замыкается. 
Кроме того, замыкается нормально 
разомкнутый контакт 33 реле 31 пере
ключения передач. В результате фрик
цион первой передачи выключается, а 
в надпоршневую полость силового ipi- 
линдра от напорной магистрали ГМП 
под давлением поступает масло, что 
в свою очередь приводит к снижению 
угловой скорости коленчатого вала 
двигателя. Как только угловая ско
рость коленчатого вала снизится до 
заданной пороговой величины, кон
такты 19 датчика 18 угловой скорос
ти коленчатого вала замыкаются. При 
этом электромагнит 23 золотника уп
равления фрикционом второй передачи 
оказывается под напряжением, что при
водит к включению фрикциона второй • 
передачи. Поскольку под напряжением 
оказывается также реле 29 управления 
силовым цилиндром, контактный пере
ключатель 30 переходит в положение, 
при котором цепь питания электромаг
нита 24 золотника 25 управления си
ловым цилиндром оказывается разомк
нутой, что одновременно обеспечивает 
питание электромагнита 23 золотника 
управления фрикционом второй! переда-
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чи независимо от угловой скорости 
коленчатого вала двигателя.

При снижении скорости движения 
до пороговой величины, соответст
вующей обратному переключению с 
второй на первую передачу, размы
кание контактов 17 датчика 16 ско
рости движения приводит к обесточи
ванию реле 31 переключения передач.
В этом случае контактный переклю
чатель 32 размыкает цепи питания 
электромагнитов 23 и 24 золотника 
управления фрикционом второй переда
чи и золотника управления силовым 
цилиндром, а цепь питания элект
ромагнита 22 золотника управления 
фрикционом первой передачи замыка
ется. В результате происходит вы
ключение фрикциона второй передачи. 
Кроме того, размыкание контакта 33 
реле 31 переключения передач обес
точивает реле 29 управления силовым 
цилиндром. При этом электромагнит 
24 золотника управления силовым ци
линдром остается обесточенным и,сле
довательно, переключение передач 
происходит без принудительного сни
жения угловой скорости коленчатого 
вала двигателя.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

1. Автоматическая система управ
ления двигателем и коробкой передач 
транспортного средства, содержащая 
двигатель, цепи питания обмоток 
электромагнитов низшей и высшей пере
дачи, переднего и заднего хода, а 
также золотника силового цилиндра, 
блок управляющих реле с обмотками, 
входы которого связаны с контактами 
датчиков скорости транспортного сред
ства, частоты вращения коленчатого 
вала двигателя и с контактами уст
ройства переключения передач, а вы
ходы - с обмотками упомянутых элект- 

• ромагнитов и с устройством управле

ния подачей топлива, состоящим из 
педали, связанной с корпусом силово
го цилиндра, шток которого связан с 
рычагом управления подачей топлива, 
о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что, 
с целью повышения надежности, блок 
управляющих реле снабжен диодами, 
реле управления силовым цилиндром е 
нормально разомкнутым контактом и с 
контактным переключателем, включен
ным в цепь питания обмотки электро
магнита золотника силового цилиндра, 
причем обмотка реле управления си
ловым цилиндром параллельно соедине
на с обмоткой электромагнита высшей 
передачи и через нормально разомкну
тый контакт с обмоткой электромагни
та силового цилиндра, реле переклю
чения передач с контактным переклю
чателем, включенным через контакты 
датчика скорости в цепь питания об
мотки электромагнита низшей переда
чи и в цепь контактного переключате
ля золотника силового цилиндра, реле 
включения гидромеханической передачи 
с контактными переключателями, вклю
ченными через диоды в цепи питания 
обмоток электромагнитов переднего, 
заднего хода, золотника силового ци
линдра и реле включения гидромехани
ческой передачи, причем обмотка реле 
гидромеханической передачи последо
вательно подключена через диоды и 
контакты датчика частоты вращения 
коленчатого вала двигателя к контак~с 
там устройства переключения пере
дач.

I
2. Система поп. 1, о т л и ч а 

ю щ а я с я  тем, что она снабжена 
двумя параллельными пластинами,шар
нирно соединенными с двигателем и 
корпусом силового цилиндра, причем 
связи силового цилиндра с педалью 
подачи топлива, а также штока сило
вого цилиндра с рычагом управления 
подачей топлива выполнены гибкими.
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