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исходного разбрасывателя минеральных 
удобрений включает гидропривод 2 метате 
лей с насосом 3, который своим за ­
борным патрубком 4 подключен к масля­
ному баку 1 через разобщительный кран 5. 
Вал б насоса 3 кинематически связан с 
валом 7 двигателя 8 посредством двух­
ступенчатого редуктора 16. Переключатель 
редуктора выполнен в виде гидроуправляе­
мых фрикционных муфт 19 н 20, соеди­
ненных с дополнительным насосом 21 питаю­
щей магистралью 22 и электроуправляемым 
золотниковым распределителем 23. Трубопро­
воды 9 с электроуправляемым предохрани­
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тельным клапаном 10 соединяют насос 3 
и гидропривод 2 метателей между собой 
и сливом. Цепь питания электроуправ- 
ляемого золотникового распределителя 23 
подключена к цепи питания электроуправ- 
ляемого предохранительного клапана 10, 
дополнительно снабжена релейным элемен­
том 27 и датчиком 31 состояния разоб­
щительного крана 5, который связан с 
релейным элементом 27. Релейный элемент 27 
включен в цепь питания электроуправляе- 
мых предохранительного клапана 10 и зо­
лотникового распределителя 23. 1 ил.
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Изобретение относится к сельскохозяйст­
венному машиностроению, в частности к при­
водам самоходных разбрасывателей мине­
ральных удо б р е ний.

Цель изобретения -  повышение эксплуа­
тационной эффективности гидросистемы пу­
тем исключения аварийных режимов работы 
насоса.

На чертеже изображена гидросистема 
привода рабочих органов самоходного раз­
брасывателя минеральных удобрений.

Гидросистема привода рабочих органов 
самоходного разбрасывателя минеральных 
удобрений содержит бак 1 для рабочей 
жидкости, гидропривод 2 метателей с на­
сосом 3, который своим заборным пат­
рубком 4 подключен к масляному баку 1 
через разобщительный кран 5. а вал 6 
насоса 3 кинематически связан с валом 7 
двигателя 8, трубопроводы 9 с электро­
управляемым предохранительным клапаном 
10, соединяющие насос 3 и гидропривод 2 
метателей между собой и баком 1 для 
рабочей жидкости, сливную магистраль 11 
с фильтром 12 и установленные между 
гидроприводом 2 метателей и его насо­
сом 3 делительный клапан 13 и регуля­
тор 14 потока с предохранительным клапа­
ном 15, смонтированным на сливной магист­
рали И. Кинематическая связь вала 6 
насоса 3 гидропривода 2 метателей с ва­
лом 7 двигателя 8 самоходного разбра­
сывателя осуществлена посредством редук­
тора 16, имеющего повышающую ступень 
17 и понижающую ступень 18, переключа­
тель которого выполнен в виде гидроуп­
равляемых фрикционных муфт 19 и 20, 
которые соединены с дополнительным насо­
сом 21 питающей магистралью 22 и электро­
управляемым золотниковым распределите­
лем 23. Электроуправдяемый золотниковый 
распределитель 23 имеет три позиции:

А питающая магистраль 22 соедине­
на с внутренней полостью гидроуиравляе- 
мой фрикционной муфты 20, а внутренняя 
полость муфты 19 соединяется со сливом;

Б — питающая магистраль 22 допол- 
2Q нательного насоса 21 и внутренние полос­

ти гидроуправляемых фрикционных муфт 19 
и 20 соединены со сливом (нейтральное 
положение);

В — питающая магистраль 22 допол­
нительного насоса 21 соединяется с внут- 

25 ренней полостью гидроуправляемой фрик­
ционной муфты 19, а внутренняя полость 
муфты 20 — со сливом. Кроме того,
электроуправляемый золотниковый распре­
делитель 23 снабжен двумя элскромагни- 
тами ЭДА1 и ЭМ2. При этом элекгромаг- 

30 ни г ЭМ2 золотникового распределителя 
23 установлен со стороны позиции А и 
включает повышающую ступень 17 редук­
тора 16. На сливной магистрали 11 уста­
новлен датчик 24 давления, который электри­
чески соединен с электромагнитом ЭЛА I 

35 золотникового распределителя 23, причем в 
электрическую цепь между датчиком 24 
давления и электромагнитом ЭМ1 золотни­
кового распределителя 23 включена ка­
тушка 25 реле. Электромагнит ЭМ2 зол от- 

40 пикового распределителя 23 через контак­
ты 26 нормально замкнутого реле 25 элект­
рически связан с электромагнитом ЭЛАЗ 
предохранительного клапана 10, а в цепи 
питания его установлен релейный элемент 27, 
выполненный в виде концевого выключа- 

45 теля (нормально замкнутого). Подача пита­
ния на электромагнит ЭДА2 золотникового 
распределителя 23 и на электромагнит 
ЭЛАЗ предохранительного клапана 10 при 
замкнутых контактах релейного элемента 27 
осуществляется с помощью выключателя 28. 

^  Разобщительный кран 5 выполнен в виде 
двухпозиционного распределителя с ручным 
управлением 29 и фиксатором 30. Кроме 
того, разобщительный кран 5 снабжен дат­
чиком 31 состояния в виде флажка 

55 (нажимного выступа), а подвижный кон­
такт 32 релейного элемента 27 имеет тол­
катель 33.

Разобщенный кран 5 имеет две пози­
ции: Г — открыто; Д — закрыто.
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Гидросистема привода рабочих органов 
самоходного разбрасывателя минеральных 
удобрений работает следующим образом.

В рабочем режиме (подвижные контак­
ты 32 релейного элемента 27 замкнуты, 
разобщительный кран 5 находится в по­
зиции Г) включение гидропривода 2 метате­
лей осуществляется подачей питания на 
электромагниты ЭМ2 золотникового распре­
делителя 23 и ЭМЗ предохранительного 
клапана 10 замыканием контактов выклю­
чателя 28, установленного в цепи пита­
ния этих электромагнитов. В результате пре­
дохранительный клапан 10 переводится из 
режима разгрузки в режим предохране­
ния, а электроуправляемый золотниковый 
распределитель 23 переводится из пози­
ции Б (нейтральное положение) в пози­
цию А. При этом питающая магистраль 22 
дополнительного насоса 21 соединяется с 
внутренней полостью гидроуправляемой 
фрикционной муфты 20, а внутренняя 
полость муфты 19 --- со сливом. Крутя­
щий момент двигателя 8 через вал 7 и 
повышающую ступень 17 редуктора 16 
посредством замкнутой гидроуира вляемой 
муфты 20 передается на вал 6 насоса 3 
гидропривода 2 метателей. Рабочая жид­
кость от насоса 3, пройдя через регу­
лятор 14 потока и делительный клапан 13, 
поступает в гидропривод 2 метателей. 
Датчик 24 давления отрегулирован таким об­
разом, что величина давления, приводя­
щая к его срабатыванию, больше величи­
ны давления в сливной магистрали 1 1 
при номинальных оборотах гидропривода 2 
метателей и поэтому контакты датчика 24 
давления разомкнуты. При изменении режи­
ма работы двигателя 8, например при движе­
нии самоходного разбрасывателя минераль­
ных удобрений по неровному рельефу поч­
вы иди при изменении массы минеральных 
удобрений в его бункере, частота враще­
ния вала 7 двигателя 8 увеличивается, 
соответственно увеличивается частота вра­
щения вала 6 насоса 3. В результате 
этого производительность насоса 3 увели­
чивается. Поскольку регулятор 14 потока 
настроен на определенный поток рабочей 
жидкости, поступающей в делительный кла­
пан 13 и гидропривод 2 метателей, в трубо­
проводе 9 повышается давление рабочей 
жидкости. При этом открывается предо­
хранительный клапан 15 регулятора 14 
потока и поток рабочей жидкости в слив­
ной магистрали 11 увеличивается, а сле­
довательно, возрастает в ней и давление 
рабочей жидкости. При увеличении давле­
ния рабочей жидкости в сливной магист­
рали 1I срабатывает датчик 24 давления, 
замыкаются контакты его и на электро­
магнит ЭМ1 золотникового распределителя 
23 подается питание. При этом по катуш­
ке нормально замкнутого реле 25, которая 
включена is электрическую цепь, связы­
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вающую датчик 24 давления и электромаг­
нит ЭМ 1 золотникового распределителя 23, 
протекает электрический ток и в резуль­
тате размыкаются контакты 26 реле 25, 
что приводит к тому, что золотниковый 
распределитель 23 переводится в позицию В. 
Рабочая жидкость из питающей магистра­
ли 22 через золотниковый распределитель 
23 поступает в гидроуправляемую фрикцион­
ную муфту 19, а из муфты 20 рабочая 
жидкость поступает на слив в бак 1. В этом 
случае крутящий момент от вала 7 двига­
теля 8 самоходного разбрасывателя мине­
ральных удобрений передается на вал 6 на­
соса 3 через понижающую ступень 18 ре­
дуктора 16 посредством муфты 19. Поэ­
тому при включении гидроуправляемой 
фрикционной муфты 19 уменьшается произ­
водительность насоса 3 и поток рабочей 
жидкости, подаваемый в трубопровод 9, 
снижается, при этом ноток жидкости, про­
ходящий через регулятор 14 потока, восста­
навливается до первоначальной заданной 
величины. В результате этого режим ра­
боты метателей остается неизменным при 
изменении режима работы двигателя 8 са­
моходного разбрасывателя. Кроме того, сни­
жаются непроизводительные затраты энер­
гии на привод насоса 3 гидропривода 2 
метателей, так как снижается слив мас­
ла через предохранительный клапан 15 
регулятора 14 потока, что повышает равно­
мерность внесения удобрений и топлив­
ную экономичное гь.

При переводе рабочего оборудования са­
моходного разбрасывателя удобрений из ра­
бочего режима в транспортный отключают 
питание выключателем 28 электромагнита 
ЭМ2 золотникового распределителя 23 и 
электромагнита ЭМ предохранительного 
клапана И). Так как при отключении 
питания электромагнита ЭМЗ предохрани­
тельный клапан 10 переводится в режим 
разгрузки, то весь поток рабочей жидкости 
через предохранительный клапан 10 из тру­
бопровода 9 поступает на слив в бак 1. 
В результате размыкаются контакты дат­
чика 24 давления и обесточивается электро­
магнит ЭМ 1 золотникового расределителя 
23, Последний занимает нейтральную пози­
цию Б. При этом питающая магистраль 22 
дополнительного насоса 21 и внутренние 
полости гидроуиравляемых фрикционных 
муфт 19 и 20 соединяются со сливом. 
.Муфты 19 и 20 выключаются и вал 6 
насоса 3 гидропривода 2 метателей отклю­
чается от двигателя 8, а насос 21 в 
это время работает с минимальными по­
терями на бак 1. В итоге повышается 
долговечность насосов 3 и 21, а также 
улучшается топливная экономичность само­
ходного разбрасывателя.

Перед запуском двигателя электромагни­
ты ЭМ1, ЭМ2, ЭМЗ обесточены. Золотни­
ковый распределитель 23 находится в ней­

6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



1501950

тральной позиции Б, а предохранительный 
клапан 10 — в режиме разгрузки. Поэ­
тому насос 3 гидропривода 2 метателей 
отключен от двигателя 8, а питающая ма­
гистраль 22 дополнительного насоса 21 
соединена со ^сливом. Это облегчает за ­
пуск двигателя 8 самоходного разбрасы­
вателя.

При переводе разобщительного крана 5 
в позицию Д (кран закрыт) датчик 31 
положения разобщительного крана 5 воз­
действует на толкатель 33 релейного 
элемента 27, при этом размыкаются подвиж­
ные контакты 32. Теперь при замыкании 
контактов выключателя 28 на электромаг­
ниты ЭМ2 и ЭМЗ не будет подано 
питание, а следовательно, невозможно 
подключение насоса 3 гидропривода 2 ме­
тателей посредством редуктора 16 к двига­
телю 8. Этим исключается аварийная рабо­
та гидронасоса 3 при закрытом разоб­
щительном кране 5.

Таким образом, использование предло­
женной гидросистемы привода рабочих ор­
ганов самоходного разбрасывателя мине­
ральных удобрений позволит не только 
повысить равномерность внесения минераль­
ных удобрений путем обеспечения постоян­
ного режима работы метателей при изме­
нении режима работы самоходного разбра­
сывателя. улучшить его топливную экономич­
ность, но и улучшить эксплуатационную 
эф ф екI ивность гидросистемы.

7
Формула изобретения

Гидросистема привода рабочих органов 
самоходного разбрасывателя минеральных 

5 удобрений, содержащая гидропривод метате­
лей с насосом, который своим заборным 
патрубком подключен к масляному баку 
через разобщительный кран, а вал его 
кинематически связан с валом двигателя 

10 посредством двухступенчатого редуктора, 
переключатель которого выполнен в виде 
гидроуправляемых фрикционных муфт, сое­
диненных с дополнительным насосом питаю­
щей магистралью и электроуправляемым 
золотниковым распределителем, трубопрово- 

^  ды с электроуправляемым предохранитель­
ным клапаном, соединяющие насос и гид­
ропривод метателей между собой и сливом, 
при этом цепи питания электроуправляе- 
мого золотникового распределителя подклю- 

20 чена к цепи питания электроуправляемо- 
го предохранительного клапана, отличающая­
ся тем, что, с целью повышения эксплуа­
тационной эффективности гидросистемы пу­
тем исключения аварийных режимов работы 
насоса, она дополнительно снабжена релей- 

^  ным элементом и датчиком состояния 
разобщительного крана, который связан с 
релейным элементом, причем последний 
включен в цепь питания электроуправляе- 
мых предохранительного клапана и золот- 
н и кового расп ределител я.
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