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(57) Изобретение относится к машино
строению, конкретно к устройствам 
для измерения крутящего момента в 
механизмах и машинах, Нель изобрете
ния - повышение точности измерения 
путем увеличения чувствительности. 
Устройство для измерения крутящего 
момента содержит два вала 1 ,2 , сое
диненных чувствительным элементом 3 
выполненным в виде дифференциального 
механизма, водило 4 которого связа
но с валом 1 и коронная шестерня 5 -
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с валом 2 , а солнечная шестерня 6 на 
одном торце 7 снабжена торсионным ва-, 
лом 8 , связанным с коронной шестер
ней 5, и на другом торце 9 - пре
образователем 10 вращательного движе
ния в линейное перемещение, выполнен
ным, например, в виде установленной 
в водиле 4 и соосной ему кулачковой 
пары 1 1 , одна из частей 12 которой 
связана с солнечной шестерней 6 и 
установлена относительно водила 4" 
с возможностью вращения, а другая 
часть 13 связана с соосным водилу 4 
кольцом 14 и установлена относитель
но водила 4 с возможностью осевого 
перемещения, противоположного воздей
ствию на нее пружины 15. Возможность 
осевого перемещения части 13 кулачко-i 
вой пары 11 относительно водила 4 
обеспечивается за счет штифта 16, ус
тановленного в части 13 и взаимодей
ствующего с пазом 17, выполненным в 
водиле 4, а связь части 13 с коль
цом 14 выполнена в виде стержня 18, 
установленного в хвостовичок 19 час
ти 13 и отверстия 20 кольца 14. Из-
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меритель крутящего момента выполнен, 
например, в виде стрелки 2 1 , установ
ленной на неподвижной опоре 22 и 
взаимодействующей одним концом 23 
С пазом 24 кольца 14, при этом дру

гой ее конец 25 снабжен индикатором 
поворота 26. Возможна электрическая 
система преобразования линейного пе- 

 ̂ ремещения кольца 14 в контролируемую 
величину. 1 ил.

Изобретение относится к машино-^ 
строению, а именно к устройствам для 
измерения крутящего момента в меха
низмах и машинах. 15

Цель изобретения - повышение точ
ности измерения путем увеличения чув- ■ 
ствительности.

На чертеже изображено устройство 
для измерения крутящего момента, про- 20 
дольный разрез.

Устройство для измерения крутяще
го момента содержит два вала 1 ,2 , 
соединенных чувствительным элемен
том 3, выполненным в виде дифферен- 25 
циального механизма, водило 4 которо
го связано с валом 1 , коронная шес
терня 5 - с валом 2, а солнечная шес
терня 6 на одном торце 7 снабжена 
торсионным валом 8, связанным с ко- 30 
ронной шестерней 5, и на другом тор
це 9 - преобразователем 10 вращатель
ного движения в линейное перемещение, 
выполненным, например, в виде уста
новленной в водиле 4 и соосной ему 35 
кулачковой пары 1 1 , одна из частей 12 
которой связана с солнечной шестер
ней 6 и установлена относительно во
дила а возможностью вращения, а дру
гая часть 13 связана с соосным води- 40 
лу 4 кольцом 14 и установлена относи
тельно водила 4 с возможностью осево
го перемещения, противоположного воз
действию на нее пружины 14.

Возможность осевого перемещения 45 
части 13 кулачковой пары II относи
тельно водила 4 обеспечивается за 
счет штифта 16, установленного в час
ти 13 и взаимодействующего с пазом 17, 
выполненным в водиле 4, а связь час- зд 
ти 13 с кольцом 14 выполнена в виде 
стержня 18, установленного в хвосто- 
вичок 19 части 13 и отверстия 20 коль
ца 14.

Измеритель крутящего момента выпол-55 
ней например, в виде стрелки 2 1 , ус
тановленной на неподвижной опоре 22 
и взаимодействующей одним концом 23 
с пазом 24 кольца 14, при этом другой

конец 25 снабжен индикатором 26 по
ворота. Возможна и электрическая сис
тема преобразования линейного пере
мещения кольца 14 в контролируемую 
величину.

Устройство для измерения крутяще
го момента работает следующим обра
зом.

Устройство встраивается в валопро- 
вод, крутящий момент на котором дол
жен быть измерен с помощью двух флан
цев 27, 28. Крутящий момент, переда
ваемый от вала 1 на вал 2 , разделяет
ся на водиле 4 планетарного механизма 
на два потока. Первый поток передает
ся через сателлит 29 и коронную шес
терню 6 и торсионный вал 8. Величины 
потоков, передаваемых через коронную 
шестерню 5 и солнечную шестерню 6 , 
зависят от внутреннего передаточного 
числа К планетарного механизма и оп
ределяются до формулам:

М  в  м _К_
К+1 мс =  >г+ту

где М к и М с - величины крутящих мо
ментов, передаваемых 
соответственно через 
коронную и солнечную 
шестерни.

Поток крутящего мбмента, переда
ваемый через торсионный вал 8, произ
водит его закрутку, что поворачивает 
солнечную шестерню 6 и коронную шес
терню 5 относительно водила 4. Углб- 
вые перемещения солнечной 6 и ко
ронной шестерен 5 относительно води
ла 4 при закрутке торсиона 8 связа
ны зависимостью

где с_рк и С(>с - величины угловых пе
ремещений соответст
венно коронной и сол
нечной шестерен;

Ц’торс - величина углового пе
ремещения торсионно
го вала.
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В результате поворота-части 12, 

совмещенной с солнечной шестерней 6, 
относительно водила 4, величина кото
рого находится в линейной зависимос
ти от величины измеряемого устройством 
крутящего момента, через кулачковую 
пару 11 часть 13 благодаря фиксации 
от поворота относительно водила 4 за 
счет штифта 16 получает линейное пе
ремещение. Данное линейное перемеще
ние части 13 через хвосдовичок 19, 
стержень 18 и кольцо 14 передается 
на стрелку 2 1 , которая указывает по 
индикатору 26 величину измеренного 
крутящего момента. Пружина 15 служит 
для поджатая часта 13 к часта 11, 
т.е. для обеспечения обратного сле
жения устройства при уменьшении вели
чины измеряемого крутящего момен
та ,

Устройство работает и при реверси
рованном направлении крутящего мо
мента, при этом принцип преобразова- 25 
ния крутящего момента в показания ин
дикатора аналогичный описанному.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  
Устройство для измерения 'крутяще

го момента, содержащее два вала, со- 
g единенные чувствительным элементом, 

связанным с преобразователем крутя
щего момента в перемещение и изме
рителем момента, о т л и ч а ю щ е е  
с я тем, что, с целью повышения 

10 точности измерения, чувствительный 
элемент выполнен в виде дифференци
ального механизма, родило которого 
связано с одним валом, коронная шес
терня - с другим, солнечная шестерйя 

15 связана с коронной шестерней через 
торсионный вал, а с водилом - через 
преобразователь крутящего момента в 
линейное перемещение, связанный с из
мерителем момента, причем преобразо- 

20 ватель крутящего момента в перемеще
ние выполнен в виде установленной в 
водиле и соосной ему кулачковой па
ры, одна из частей которой связана с 
солнечной шестерней, а другая под
пружинена и связана с соосным водилу 
концом, причем кольцо связано с из
мерителем момента.
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