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;(54) БЫСТРОРЕЖУЩАЯ СТАЛЬ
(57) Изобретение относится к металлур
гии, в частности к инструментальной

стали, предназначенной для изготов
ления литого цементуемого металло
режущего инструмента. Цель изобрете
ния - повышение теплостойкости и 
износостойкости цементуемого слоя. 
Сталь дополнительно содержит титан 
и ниобий при следующем соотношении 
компонентов мас.%: углерод 0,80 - 
0,88, хром 3,8-4,4, вольфрам 4,9 - 
6,5, молибден 4,5-5,5, ванадий 2,6- 
3,8, кремний 0,2-0,8, марганец 0,1— 
0,3, никель 0,2-0,4, титан 0,40-1,8, 
ниобий 0,8-2,4, железо - остальное. 
Применение стали позволит повысить 
срок службы инструмента. 2 табл.
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Изобретение относится к металлур
гии, в частности к инструментальной 
стали, предназначенной для изготов
ления литого цементуемого металло
режущего инструмента.

Целью изобретения является повы
шение теплостойкости и износостой
кости цементуемого слоя.

Исследованные стали заливают в 
графитовые кокили. Отливки после вы
бивки подвергают изотермическому от
жигу и готовят для последующей об
работки и проведения механических 
испытаний. Цементацию проводят при 
950 С в среде природного газа в те
чение 20 ч. Термическую обработку 
проводят по следующим режимам: за
калка от 1220 С, трехкратный отпуск 
При 560 С по 1 ч. Образцы из извест
ной стали проходят аналогичную обра-т 
ботку.

Химический состав, результаты 
исследования свойств предлагаемой' 
и известной сталей представлены в 
табл. 1,2.

Исследование ударной вязкости 
проводят на стандартных ненадрезан- 
ных образцах 10x10x55 мм. Износо
стойкость определяют по потере массы 
образцов в результате истирании при 
сухом трении скольжения твердосплав
ного диска при нагрузке Р = 200 Н 
на машине типа Ыкода-Савина. Тепло
стойкость оценивают измерением твер
дости после дополнительного нагрева 
до 620 С и  4 ч выдержке при этой 
температуре.

Применение предлагаемой стали 
обеспечивает повышение стойкости 
инструмента.
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Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  

Быстрорежущая сталь преимущест
венно для цементации» содержащая 
углерод, хром, вольфрам, молибден, 
ванадий, кремний, марганец, никель, 
железо, о т л и ч а ю щ а я с я  
тем, что, с целью повышения тепло
стойкости и износостойкости цемен
туемого слоя, она дополнительно со
держит титан, и ниобий при следую
щем соотношении компонентов, мас.%:

Углерод 0,80-0,88
Хром 3,8-4,4
Вольфрам 4,9-6,5
Молибден 4,5-5,5
Ванадий 2,6-3,8
Кремний 0,2-0,8
Марганец 0,1-0,3
Никель 0,2-0,4
Титан 0,4-1,8
Ниобий 0,8-2,4
Желе зо Остальное

Т а б л и ц а  1

Плавка Ьтапи Содержание элементов, мае. % Примеси

с 1 £ _ И 1Мо | V |si I* Ni Ti Nb P 1 S Fe

Предлагаемая

1 0,80 3,80 4,90 4,50 2,60 0,20 0,10 0,20 0,40 0,80 0,01 0,01 Осталь-

2 0,86 4,18 6,23 5,44 3,15 0,51 0,29 0,34 0,93 1,12 0,01 0,02
ное .  к .

3 ' 0,88 4,40 6,50 5,50 3,80 0,80 0,30 0,40 1,80 2,60 0,02 0,02 -  « -
Известная

4 0,17 4*23 5,95 5,16 1,97 0,23 0,25 0,32 - 0,026 0,008 в н .

* T а б Л И Ц а 2

Плавки
стали

Цементуемый слой Матрица

Толщина,
мм

Твердость,
HRC

Теплостой
кость, HRC 
(620°С,4 ч)

Износостой
кость, по
теря веса, 
мг/ч.

Твердость,
HRC

Ударная
вязкость,
кДж/м2

1 2,4 64 64 40,5 28 700
2 2,0 64 65 36,4 27 620
3 1,8 63 66 36,1 30 560
4 1,6 64 59 76f “*

П р и м е ч а н и е .  После дополнительных отпусков при 620°С в течение 
, 4 ч (1 раз) и 1 ч (2 раза) твердость цементуемо

го слоя предлагаемых сталей достигает 70-71 HRC.
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