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(57) Изобретение относится к транспорт
ному машиностроению, в частности к сту
пенчатым переключаемым под нагрузкой ко
робкам передач, используемым, например, в 
тракторах и аналогичных транспортных 
средствах. Цель изобретения — расширение 
функциональных возможностей путем уве
личения числа передач. Коробка передач 
транспортного средства содержит дополни
тельный многопозиционный распредели
тель 12, установленный между нагнетатель
ной магистралью 18 гидромотора и всасываю
щими магистралями 19 гидронасосов 8,9, 10. 
Во всасывающих магистралях 19 гидронасо
сов 8, 9, 10 между гидробаком 13 и местами

подсоединения дополнительного распреде
лителя 12 установлены обратные клапаны 14 
с проводимостью в сторону гидронасосов 8, 
9, 10. При этом в последней позиции допол
нительного распределителя 12 нагнетатель
ная магистраль 18 гидромотора 7 отсоеди
нена от всасывающих магистралей 19 гид
ронасосов 8, 9, 10. Механизм 16 управления 
распределителей 11, 12 снабжен связующим 
устройством, обеспечивающим возможность 
переключения позиций дополнительного рас
пределителя 12 в первой позиции 21 основ
ного распределителя 11 и возможность пе
реключения позиций основного распредели
теля 11 в последней позиции 20 дополнитель
ного распределителя 12. Связующее уст
ройство механизма 16 управления распреде
лителей 11, 12 выполнено в виде двух свя
занных с распределителями 11, 12 парал
лельных ползунов, разделенных перемыч
кой, и рычага управления, установленного 
с возможностью вращения на неподвижной 
опоре, и взаимодействующего концом с лун
ками ползунов. При этом в перемычке вы
полнено отверстие по профилю лунок пол
зунов, расположенных напротив позиции 20 
дополнительного распределителя 12 и пер
вой позиции 21 основного распределителя 
11. 4 ил.
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Изобретение относится к транспортному 
машиностроению, в частности к ступенчатым 
переключаемым под нагрузкой коробкам пе
редач, используемым, например, в тракторах 
и аналогичных транспортных средствах.

Цель изобретения — расширение функ
циональных возможностей путем увеличения 
числа передач.

На фиг. 1 представлена гидравлическая 
схема коробки передач с гидропередачей 
на основе двух гидронасосов; на фиг. 2 — 
вариант выполнения схемы гидропередачи 
на основе трех гидронасосов; на фиг. 3 — 
механизм управления коробки передач, об
щий вид; на фиг. 4 — вид А на фиг. 3.

Коробка передач транспортного средст
ва содержит дифференциальный механизм 1 
с входным звеном 2, связанным с двигателем 
3, выходным звеном 4, связанным с движи
телем 5, и промежуточным звеном 6, связан
ным с гидромотором 7, два (фиг. 1) или три 
гидронасоса 8—10 (фиг. 2), или более на
сосов, связанных с двигателем 3, основной
11 и дополнительный 12 распределители, гид
робак 13, обратные клапаны 14 и 15 и меха
низм 16 управления. Производительность, 
каждого последующего гидронасоса, на
пример 9, больше производительности каждо
го предыдущего насоса, например 8, в два 
раза.

Основной распределитель 11 установлен 
между нагнетательными магистралями 17 
насосов 8 и 9 (фиг. 1), 10 (фиг. 2) и гидро
баком 13. Дополнительный распределитель
12 установлен между нагнетательной маги
стралью 18 гидромотора 7 и всасывающими 
магистралями 19 насосов 8 и 9 (фиг. 1), 
10 (фиг. 2). Обратные клапаны 14 установ
лены между магистралями 17 и 18 с прово
димостью в сторону магистрали 18, а об
ратные клапаны 15 — между магистралями 
19 и гибробаком 13 с проводимостью в сто
рону магистралей 19.

В последующей позиции 20 дополнитель
ного распределителя 12 нагнетательная ма
гистраль 18 гидромотора отсоединена от вса
сывающих магистралей 19 гидронасосов 8 
и 9 (10), и в первой позиции 21 основного 
распределителя 11 нагнетательные магист
рали 17 гидронасосов 8 и 9 (10) связаны с 
гидробаком 13. В остальных позициях рас
пределителей 11 и 12 возможны различные 
комбинации указанных элементов.

Механизм 16 управления распределите
лей И и 12 выполнен в виде рычага, уста
новленного с возможностью вращения на 
неподвижной опоре 22 и снабжен связующим 
устройством, обеспечивающим возможность 
переключения позиций дополнительного рас
пределителя 12 в первой позиции 21 основ
ного распределителя 11 и возможность пере
ключения позиций основного распредели
теля 11 в последней позиции 20 дополнитель
ного распределителя 12. Достигается это.

например, за счет выполнения связующего 
устройства в виде двух связанных с распре
делителями 11 и 12 параллельных ползу
нов 23 и 24, разделенных перемычкой 25, и 
двух взаимодействующих с концом 26 ме
ханизма 16 лунок 27 и 28 на ползунах 23 и 
24. При этом в перемычке 25 выполнено от
верстие 29 по профилю лунок 27 и 28 ползу
нов 23 и 24, а лунки 27 и 28 на ползунах 
23 и 24 выполнены таким образом, что рас
полагаются напротив отверстия 29 в пере
мычке 25 в позиции 21 основного распреде
лителя 11 и в позиции 20 дополнительного 
распределителя 12.

Работает предлагаемая коробка передач 
транспортного средства по принципу гидро
механической передачи с постоянной мощ
ностью, передаваемой механической ветвью, 
и переменной мощностью, передаваемой гид
равлической ветвью (с учетом работы в ре
жиме постоянного крутящего момента). По
стоянная мощность, передаваемая механи
ческой ветвью, обеспечивается за счет не
посредственной связи входного звена 2 диф
ференциального механизма 1 с двигателем 3, 
а переменная — за счет связи промежуточ
ного звена 6 с двигателем 3 через гидропере
дачу с переменной по величине, и направле
нию передаваемой мощностью. Изменение 
передаваемой гидропередачей мощности 
производится за счет изменения позиций 
распределителей 11 и 12, подключающих 
нагнетательную магистраль 18 гидромотора
7 к различным вариациям всасывающих или 
нагнетательных магистралей 19 и 17 насо
сов 8 и 9 и т.д., чем изменяется скорость 
вращения гидромотора 7 и связанного с ним 
промежуточного звена 6 дифференциального 
механизма 1.

При этом в первой позиции дополнитель
ного распределителя 12 (см. фиг.), подклю
чающего нагнетательную магистраль 18 ко 
всем всасывающим магистралям 19 гидро
насосов 8 и 9 и т.д., работающих в режиме 
моторов, подача гидромотора 7, работающе
го в режиме насоса, и его скорость, а также 
скорость связанного с ним промежуточного 
звена 6, максимальны. Обратные клапаны 15 
в данный момент за счет давления рабочей 
жидкости от магистрали 18 закрыты. При по
следующем включении остальных позиций 
дополнительного распределителя 12 подача 
и скорость гидромотора 7 уменьшаются, и 
в последней позиции 20 подача прекращает
ся и скорость гидромотора 7, а также 
промежуточного звена 6 равна нулю. Об
ратные клапаны 15 при этом у гидронасосов
8 и 9 и т.д., не связываемых с нагнетатель
ной магистралью 18, открываются, обеспе
чивая всасывание данных гидромашин. 
Указанное уменьшение скорости промежу
точного звена 6 дифференциального меха
низма 1 вызывает соответствующее посте
пенное увеличение скорости выходного зве-
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на 4 и связанного с ним движителя 5, т.е. 
скорости транспортного средства, от мини
мальной или равной нулю величины до ус
редненного в переходной зоне значения.

При включении в пдополнительном рас- ^ 
пределителе 12 последней его позиции 20 по
является возможность переключения пози
ций основного распределителя 11. За счет 
этого подача рабочей жидкости из нагнета
тельных магистралей 17 гидронасосов 8 и 9 
и т.д., выборочно или совместно отсоединяе
мых от гидробака 13, в нагнетательную ма
гистраль 18 гидромотора 7 возрастает, что 
постепенно приводит его к вращению с воз
растающей скоростью и в противоположном 
относительно режима насоса направлении 15 
с соответствующими реверсированием и уве
личением скорости промежуточного звена 6. '

Обратные клапаны 14, закрытые до это
го за счет давления из магистрали 18, у гид
ронасосов 8 и 9 и т.д., отсоединяемых от гид
робака 13, открываются. В последней по
зиции основного распределителя 11 подача 
от гидронасосов 8 и 9 и т.д., полностью от
соединенных от гидробака 13, становится 
максимальной, что приводит и гидромотор 7 
с промежуточным звеном 6 к вращению с 
максимальной скоростью. Указанное увели
чение скорости промежуточного звена 6 диф
ференциального механизма 1 вызывает со
ответствующее увеличение скорости выход
ного звена 4 и движителя 5, т.е. скорости 
транспортного средства, от усредненного в 
переходной зоне значения до максимальной 
величины.

Выбор производительности каждого по
следующего гидронасоса 9 и 10 и т.д. больше 
производительности каждого предыдущего 
насоса 8 и 9 и т.д. в 2 раза обеспечивает за 
счет различных вариаций включения распре
делителей 11 и 12 максимальное число их 
позиций, что дает максимальное число пере
дач (7 — при двух гидронасосах 8, 9, 15 — 
при трех гидронасосах 8—10 и т.д.) с рав
ным промежутком изменения скорости меж
ду соседними передачами.

30

Выполнение связующего устройства ме
ханизма 16 управления в указанном (фиг. 3 
и 4) виде позволяет осуществлять за счет ог
раничительной перемычки 25 с отверстием 
29 переход от переключения позиций допол
нительного распределителя 12 к переключе
нию позиции основного распределителя 11 
только в последней позиции 20 распредели
теля 12 или перйой позиции 21 распредели
теля 11. За счет этого обеспечивается од
нозначное движение рычага 16 управления 
для увеличения — уменьшения скорости 
транспортного средства без привлечения к 
этому включению оператора, т.е. обеспечи
ваются требования по управляемости тран
спортного средства и безопасности работ.

Формула изобретения

Коробка передач транспортного средст
ва, содержащая планетарный механизм, од
но звено которого связано с двигателем, дру
гое кинематически связано с колесами тран
спортного средства, а промежуточное зве
но — с гидромотором, который соединен че
рез обратные клапаны с нагнетательными ма- 

25 гистралями гидронасосов и входами много
позиционного распределителя, выход которо
го соединен с гидробаком, причем гидрона
сосы кинематически соединены с двигателем, 
отличающаяся тем, что, с целью расширения 
функциональных возможностей путем увели
чения числа передач, она снабжена дополни
тельным многопозиционным распределите
лем ,и механизмом управления, включающим 
в себя рычаги с ползунами, которые связаны 
с распределителями, причем вхдды дополни- 

^  тельного распределителя связаны с всасы
вающими магистралями гидронасосов и че
рез обратные клапаны с гидробаком, а вы
ход — с входом гидромотора, при этом в 
первой позиции все входы распределителя 
соединены с выходом, в последней позиции 

40 все входы разомкнуты от выхода, при этом 
в промежуточных позициях нагнетательная 
магистраль выполнена с возможностью со
общения с соответствующей всасывающей 
магистралью гидронасоса.
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