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(57) Изобретение относится к судостроению, 
в частности к способу защиты поверхностей 
судна и сооружений от биологического об
растания морскими организмами и к устрой
ству для его осуществления. Цель изобрете
ния — повышение эффективности защиты 
и упрощение процесса регулирования кон
центрации реагента. Устройство для защиты 
объекта 1 содержит емкость 2 для защитного 
реагента и емкость 3 для содержания раст

вора железисто- и железосинеродистого ка
лия, насоса 4, сообщенного через трубопро
вод 5 с системой 6 распределителей, через 
которые подается раствор реагента, а в пе
риод между его подачами осуществляется 
кратковременная подача раствора из емкос
ти 3. На выходах емкостей 3 и 2 установлены 
соответственно электромагнитные клапаны 8 
и 9, связанные с блоком 10 выходных команд.
На поверхности объекта 1 устанавливают 
датчики 7 для регистрации концентрации 
раствора феррицианида, подключенные к из
мерительной цепи, включающей в себя ис
точник 13 тока, реостат, миллиамперметр 15 
и милливольтметр 16, электрически связан
ные через выключатель 12 с блоком 10 вы
ходных команд и реле 11 времени. При рабо
те устройства в период между подачами g  
раствора реагента подают из емкости 3 раст- “  
вор железисто- и железосинеродистого ка-* 
лия. Измеряют диффузионный ток на датчи
ках 7. Оценивают эффективность защиты 
и в случае необходимости регулируют кон
центрацию защитного реагента в емкости 2.
1с. и 1 з. п. ф-лы, 2 ил.
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Изобретение относится к судостроению, 
в частности к способу защиты' поверхностей 
судна и сооружений от биологического об
растания морскими организмами и к устрой
ству для его реализации.

Цель изобретения — повышение эффек
тивности защиты и упрощение процесса ре
гулирования концентрации реагента.

На фиг. 1 изображена принципиальная 
схема устройства защиты от биологического 
обрастания; на фиг. 2 — график зависимости 
степени защиты от величины диффузионного 
тока.

Устройство для защиты поверхностей 
объекта 1 состоит из основной емкости 2 
для содержания раствора реагента и допол
нительной емкости 3 для содержания раст
вора железисто- и железосинеродистого ка
лия, насоса 4, магистрального трубопрово
да 5 с системой 6 распределителей, через 
которые к поверхности защищаемого объек
та 1 подается раствор реагента, а в период 
между его подачами осуществляется крат
ковременная подача раствора феррицианида 
из емкости 3. Растворы подаются при помо
щи насоса 4. На поверхности объекта 1 уста
навливаются датчики 7 для регистрации кон
центрации раствора феррицианида. Перед 
выходом из емкостей 3 и 2 установлены 
соответственно двухпозиционные электро
магнитные клапаны 8 и 9, связанные с бло
ком 10 выходных команд. Измерительная 
цепь, в которую подключены датчики, свя
занные с блоком выходных команд и блоком 
реле 11 времени через выключатель 12, со
стоит из источника 13 тока, реостата 14, мил
лиамперметра 15, милливольтметра 16 и пе
реключателя 17. Реостат и милливольтметр 
служат для контролирования и поддержания 
на датчиках напряжения 0,2—0,5 В, а милли
амперметр для регистрации диффузионного 
тока на датчиках. При помощи переключа
теля 17 осуществляется поэтапный опрос 
всех установленных датчиков-катодов, ано
дом при этом служит магистральный трубо
провод 5.

Устройство работает следующим образом.
В период между подачами раствора био

логически активного для обрастателей реа
гента, контролируемого при помощи блока 
реле 11 времени и блока 10 выходных команд, 
система защиты объекта от биологического 
обрастания может быть использована для 
определения эффективности и последующего 
регулирования ее работы. Для этого в допол
нительной емкости 3 на основе забортной 
воды заранее приготавливается раствор 
железисто- и железосинеродистого калия 
в диапазоне 0,1—0,5 мае. %. С помощью 
блока 10 выходных команд на выключатель 
12 подается сигнал на замыкание цепи, со
стоящей из источника 13 постоянного на
пряжения, реостата 14, миллиамперметра 15 
и милливольтметра 16. С их помощью на 
датчики 7, установленные на поверхности
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защищаемого объекта, подается и контроли
руется напряжение 0,2—0,5 В. Одновремен
но с включением измерительной цепи сигнал 
от блока выходных команд поступает и к 
двухпозиционному электромагнитному кла
пану 8 и клапану 9. При поступлении сигнала 
клапан 8 становится в положение «Откры
то», а клапан 9 — в положение «Закрыто», 
и тогда насос 4 начинает подавать в магист
ральный трубопровод 5 не раствор реагента 
из емкости 2, а приготовленный раствор фер- 
рицианидов с концентрацией 0,1—0,5 мае. % 
из емкости 3. Через систему 6 распылителей, 
установленных на трубопроводе 5, подавае
мый раствор начинает распространяться 
вдоль защищаемой поверхности объекта 3 
и через некоторое время достигает поверх
ности датчиков 7. В этом случае в цепи мил
лиамперметром 15 фиксируется значение 
величины диффузионного тока г. С помощью 
переключателя 17 проводят опрос всех дат
чиков, установленных на поверхности объек
та и запись измеренной величины тока для 
каждого датчика. Затем, используя стан
дартный график (фиг. 2), определяют эффек
тивность защиты поверхности объекта от об
растания. Численное значение для величины 
г'о получают при стендовом испытании уст
ройства для случая, когда поверхность дат
чика абсолютно чиста и исходная концент
рация подаваемого раствора Со г/л. При 
этом необходимо также отметить, что при 
работе устройства раствор феррицианида 
в дополнительной емкости 3 необходимо при
готавливать той же концентрации Со, что 
и в случае стендовых испытаний.

В случае, если величина замеренного 
на датчиках значения диффузионного тока 
оказывается равной i=io, то, следовательно, 
обеспечивается 100%-ная степень защиты 
поверхности объекта от биологического об
растания. Если величина диффузионного 
тока оказывается меньше /< о 'о  и составляет 
величину ij, то по графику, представленному 
на фиг. 2, можно определить степень защиты 
поверхности от обрастания, соответствую
щую величине тока ij, и сделать заключение 
об эффективности проводимой защиты.

Осуществляя кратковременную подачу 
раствора феррицианидов, например, не
сколько раз в течение суток стоянки судна 
в порту или на рейде, возможно проследить 
динамику процесса обрастания, обеспечивая 
тем самым надежность и непрерывность 
контроля за чистотой защищаемой поверх
ности.

После произведения замеров на всех 
датчиках при помощи реле 11 времени и бло
ка 10 выходных команд подается сигнал 
на выключатель 12 и электромагнитный кла
пан 8. Выклкэчатель 12 размыкает цепь и 
отключает систему определения эффектив
ности защиты, а электромагнитный клапан 8 
становится в положении «Закрыто» и пере
крывает выход раствора феррицианида из
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емкости 3. После поступления . условного 
сигнала на клапан 9 он становится в поло-- 
жение «Открыто» и функционирование сис
темы защиты от обрастания возобновляется.

Осуществляя подачу раствора ферри- 
ферроцианидов сразу же после прекращения 
подачи раствора реагента и измеряя вели
чину тока в цепи, можно оценивать доста
точна ли начальная концентрация исполь
зуемого реагента для обеспечения надежной 
защиты. Если ток в цепи меньше Ф, то, сле
довательно, начальную концентрацию необ
ходимо увеличить, поскольку она не обеспе
чивает у поверхности объекта величины за
щитной концентрации, гарантирующей чис
тоту защищаемой поверхности.

В случае, если подачу раствора ферри- 
ферроцианида проводить по истечении не
которого времени после подачи дозы реаген
та, то можно определять временные границы 
■перерыва между очередной и предыдущей 
подачами, а тем самым оптимизировать про
цесс работы системы защиты от обрастания.

Формула изобретения

1. Способ защиты поверхностей судна 
и сооружений от биологического обрастания 
морскими организмами, включающий в себя 
периодическую подачу на защищаемую по
верхность раствора, биологически активного 
для обрастателей реагента, и регулирование 
величины его концентрации, отличающийся 
тем, что, с целью повышения эффективности 
защиты и упрощения процесса регулирова
ния концентрации реагента, в период между 
подачами раствора реагента осуществляют 
подачу раствора железисто- и железосине

родистого калия с концентрацией в диапа
зоне 0,1—0,5 мае. % и замеряют величину 
диффузионного тока на электрохимическом 
датчике.

 ̂ 2. Устройство для защиты поверхностей
судна и сооружений от биологического об
растания морскими организмами, содержа
щее емкость для раствора защитного реаген
та с запорным клапаном, гидравлически со
общенную с входным патрубком насоса, на- 

^  порный патрубок которого гидравлически 
сообщен с распылителями раствора защит
ного реагента, реле времени и блок выходных 
команд, отличающееся тем, что, с целью 
повышения эффективности защиты и упро- 

1 5  щения процесса регулирования концентра
ции реагента, оно снабжено дополнительной 
емкостью для раствора железисто- и железо
синеродистого калия с установленным на ее 
выходе электромагнитным двухпозиционным 
клапаном, гидравлически сообщенным с 

20 входным патрубком насоса и электрически 
связанным с блоком выходных команд, а так
же электрохимическими датчиками, реоста
том, контрольно-измерительными приборами 
и источником тока с напряжением, изменяе- 

2 5  мым в диапазоне 0,2—0,5 В, при этом источ
ник тока электрически связан с блоком вы
ходных команд и через реостат и контрольно
измерительные приборы с электрохимически
ми датчиками, причем реостат и контрольно
измерительные приборы выполнены с- воз- 

30 можностью электрической связи с блоком 
выходных команд.

3. Устройство по п. 2, отличающееся тем, 
что электрохимические датчики выполнены 
из электрохимически инертного материала.
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