
,,a,SU„„ 1467288

(5D 4 F 1 6 F 15/26____________

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИТЕТ 
ПО ИЗОБРЕТЕНИЯМ И ОТНРЫТИЯМ 
ПРИ ГННТ СССР

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(21) 4262043/25-28
(22) 15.06.87
(46) 23.03.89. Бюл. № 11
(71) Белорусский политехнический 
институт
(72) Б.Е. Железко и В.Н. Суконкин
(53) 621.43.011(088.8)
(56) Авторское свидетельство СССР 
Кг 1348584, кл. F 16 F 15/26, 1986.

(54) УСТРОЙСТВО ДЛЯ УРАВНОВЕШИВАНИЯ 
ДВИГАТЕЛЯ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ

(57) Изобретение относится к машино
строению и может быть использовано 
для уравновешивания кривошипно-шатун
ного механизма, в частности двигателя 
внутреннего сгорания. Цель изобрете
ния -  расширение эксплуатационных 
возможностей -  достигается за счет 
уравновешивания силы инерции первого 
порядка в механизме, где силы инер
ции второго порядка уже уравновешены. 
Для этого в механизме установлены 
два дополнительных противовеса. 5 ил.
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Изобретение относится к машино
строению и может быть использовано 
для уравновешивания кривошипно-шатун
ного механизма, в частности двигателя 
внутреннего сгорания.

Цель изобретения -  расширение экс
плуатационных возможностей за счет 
уравновешивания сил инерции I  по
рядка .

На фиг. 1 и 2 представлена схема 
устройства с различным расположением 
планетарного механизма с внутренним 
зацеплением внутри и вне кривошипа; 
на фиг. 3 -  вид А на фиг. 1; на 
фиг. 4 -  вид Б на фиг. 1; на фиг.5 -  
расположение противовесов для уравно
вешивания сил инерции I  порядка при 
различных углах поворота кривошипа.

Устройство для уравновешивания 
двигателя внутреннего сгорания содер
жит основные противовесы 1 и 2 оди
наковой массы, жестко закрепленные 
на центральных шестернях 3 и 4, ко
торые свободно установлены на корен’ 
ных шейках 5 и 6 коленчатого вала,

2 а
неподвижные коронные колеса 7 и 8 , 
двойные шестерни-сателлиты 9, 10 и 
I I ,  12, свободно установленные на 
выступающей части шатунной шейки 13, 
и дополнительные противовесы 14 и 
15 одинаковой массы. Противовес 14 
установлен на шестерне-сателлите 10, 
а противовес 15 -  на продолжении ще
ки коленчатого вала.

Устройство работает следующим об
разом.

При вращении коленчатого вала 
кривошип (водило) 16 увлекает за со
бой двойные шестерни-сателлиты 9,
10 и 11, 12, которые входят в зацеп
ление с неподвижными коронными коле
сами 7 и 8 и при этом совершают слож
ное движение, состоящее из двух в р а -> 
щательных движений: вокруг своей оси 
и вместе с кривошипом 16 вокруг оси 
коленчатого вала. При этом двойные 
шестерни-сателлиты 9 и 11 шестернями 
приводят во вращение центральные шес
терни 3 и 4 с основными противовеса
ми 1 и 2 в противоположном направле
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нии. При соответствующем подборе чис
ла зубьев шестерен привода, а именно
Zj  Z-, Z+ Zg= —  и •=— -  центральные шес- 
“ 9 “ (о  ^  11 t i
терни 3 и 4 вращаются относительно 
коленчатого вала с удвоенной часто
той, при этом шестерня 3 с противове
сом 1 -  в том же направлении, что и 
коленчатый вал, а шестерня 4 с проти
вовесом 2 -  в противоположном. Враща
ющиеся противовесы 1 и 2 уравновеши
вают силы инерции I I  порядка.

z Z
Если соотношение •—  = принима-

9 ^  fc
ют равным двум, т .е . диаметр шестер
ни-сателлита 10 равен двум радиусам 
кривошипа (R ),  то шестерня-сателлит 

-10 с противовесом 14 имеет двойную 
частоту вращения вокруг своей оси по 
отношению к частоте вращения колен
чатого вала. При этом условии допол
нительным противовесом 15, установ
ленным на продолжении щеки коленча
того вала, уравновешивают силу инер
ции I  порядка двигателя внутреннего 
сгорания.

Шестерни 3 и 4 с противовесами 
1 и 2, шестерня-сателлит 10 с проти
вовесом 14 и противовес 15 устанавли
ваются так, что равнодействующие их 
^центробежных сил в плоскости, прохо
дящей через ось цилиндра перпендику
лярно коленчатому валу, и при п о - *■ 
ложении поршня в верхней мертвой 
точке направлены вниз, т .е . противо
положно неуравновешенным силам инер
ции I  и I I  порядка. Противовесы 14 
и 15 при этом составляют с вертика
лью угол, равный углу поворота ко

ленчатого вала, а противовесы 1 и 
2 -  угол, равный двойному углу пово
рота коленчатого вала.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Устройство для уравновешивания 
двигателя внутреннего сгорания, со
держащее предназначенные для взаимо
действия с коленчатым валом противо
весы одинаковой массы и механизмы 
привода последних, каждый из которых 
выполнен в виде неподвижного корон
ного колеса, водила, представляющего 
собой кривошип, центральной шестерни 
предназначенной для установки на шей 
ке коленчатого вала с возможностью 
вращения вокруг его оси, двойной 
шестерни-сателлита, предназначенной 
для установки на шатунной шейке ко
ленчатого вала с возможностью враще
ния вокруг нее и взаимодействующей 
с центральным колесом, неподвижное 
коронное колесо первого механизма 
привода имеет внешние зубья, а вто
рого механизма привода -  внутренние, 
а противовес, закреплен на централь
ной шестерне, о т л и ч а  ю щ е е -  
с я тем, что, с целью расширения 
эксплуатационньрс возможностей, оно 
снабжено парой дополнительных проти
вовесов одинаковой массы, превышаю
щей массу основных противовесов, пер 
вый из них предназначен для установ
ки на щеке коленчатого вала, а вто
рой -  на двойной шестерне-сателлите 
второго механизма привода, имеющей 
диаметр, равный двум радиусам криво- 
щ та.
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