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(57) Изобретение относится к метал
лургии, в частности к быстрорежущей 
стали, предназначенной для изготов
ления литого металлорежущего инстру

мента. Цель изобретения -  снижение 
твердости в отожженном состоянии и 
повышение ударной-вязкости при сох
ранении твердости, теплостойкости и 
износостойкости стали. Сталь допол
нительно содержит ниобий при следую
щем соотношении компонентов, мас.%: 
углерод 0,82-0,89, хром 3 ,7-4 ,3 , 
вольфрам 6,4 -6 ,9 , молибден 5,0т-5,4, 
ванадий 1,8- 2, 0, кремний 0 ,4 -0 ,5 , 
марганец 0 ,ЗтО,4, кобальт 4 ,5-4 ,9 , 
никель 0 ,2 -0 ,4 , алюминий 0,42-0,90, 
ниобий 0 ,0 5 -0 ,1 5 , железо осталь
ное. Применение стали позволит уве
личить срок службы инструмента,
2 табл.
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Изобретение относится к металлур
гии, в частности к быстрорежущей 
стали, которая может быть использо
вана для изготовления литого метал
лорежущего инструмента.

Целью изобретения является сниже
ние твердости в отожженном состоянии 
и повышение ударной вязкости при 
сохранении твердости, теплостойкос
ти и износостойкости стали.

Сталь выплавляют в высокотемпера
турной печи сопротивления с ‘графи- 
товым нагревателем в алундовых тиг
лях. Образцы отливают в подогретые 
графитовые кокили. После выбивки их 
подвергают изотермическому отжигу и 
готовят для механических испытаний. 
Термическую обработку данных образа 
цов проводят по следующему режиму: 
нагрев под закалку до 1230°С, ох-
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лаждение в соляной ванне до 250°С, 
выдержка при этой температуре и 
дальнейшее охлаждение в соляной ван
не до 250°С, выдержка при этой тем
пературе и дальнейшее охлаждение на 
воздухе, отпуск при 560еС в течение.
1 ч, трехкратный. Образцы из извест
ной стали подвергают аналогичной терт 
мической обработке.

Химический состав, результаты ис- - 
следования свойств предлагаемой и 
известной сталей представлены в 
табл. 1- 2.

Исследование ударной вязкости 
проводят на стандартных ненадрезан- 
ных образцах 10*10*55 мм с расстоя
нием между опорами 40 мм. Износо
стойкость определяют по потере Macw 
сы образцов в результате истирания
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при сухом трении скольжения твердо- ' 
сплавного диска при нагрузке Р = 200 Н, 

Теплостойкость оценивают измере
нием твердости образцов после до- g
полнительного нагрева до 620°С и й 
четырехчасовой выдержки при этой 
температуре.

Ударная вязкость предлагаемой 
стали в 1,5 раза выше., чем у иэвест- 10 
ной при практически равной твердости 
и износостойкости.

Более низкая твердость предлагае
мой стали по сравнению с известной 
в отожженном состоянии облегчает 15
обрабатываемость резанием при из
готовлении из нее инструмента.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
20

Быстрорежущая сталь, содержащая 
углерод, хром, вольфрам, молибден,

ванадий, кремний, марганец, кобальт, 
никель, алюминий, железо, о т л и 
ч а ю щ а я с я  тем, что, с целью 
снижения твердости в отожженном сос
тоянии и повышения ударной вязкости 
при сохранении твердости, теплостой
кости и износостойкости, она допол
нительно содержит ниобий при следую
щем соотношении компонентов, мас,%:

Углерод 0,82-0,89
Хром 3,7-4,3
Вольфрам 6,4-6,9
Молибден 5,0-5,4
Ванадий 1,8-2,0
Кремний 0,4-0,5
Марганец 0,3-0,4
Кобальт 4,5-4,9  .
Никель 0,2-0,4
Алюминий 0,42-0,90
Ниобий 0,05-0,15
Железо Остальное

Т а б л и ц а  1

Плавка Содержание элементов, мае

С Сг W Мо V Si Мп • Со Ni А1 иъ В Fe

Предла- . 
гаемая 

1 0,82 3,7 6,4 5,0 1,80 0,40 0,30 4,5- 0,20 0,42 0,05 Ос таль-

2 0,86 4,1 6,5 5,4 1,95 0,47 0,34 4,4 0,22 0,69 0,12
ное

3 0,89 4,3 6,9- 5,4 2,00 0,50 0,40 4,9 0,40 0,90 0,15 -

Извест
ная

4 0,84 4,1 6,42 5,3 2,0 1,05 0,28 4,7 0,32 0,25 0,30

-.....V г -
* Содержит в виде примесей серу и фосфор в количестве 0,01-0,02 мас.% каждого

Т а б л и ц а  2

Плав- Коли- Количе- Темпе- Микро- Твер- Твер- Удар-, Тепло- Из но-
ка чест- ство ратура тв ер- дость, дость, ная стой- состой-
ста- во неме- превра- дость НВ HR.C вяз- кость кость,
ли зерен 

на . 
1 мм, 
шт.

талли- 
ческих 
вклю
чений 
на 1 мм , 

шт.

щения. матри
цы, ГПа

(после
отжи
га )

кость,
кДж/м4

HRC 
620°С, 

4 ч

мг/ч

1 14,5 58 840 10,40 240 66 140 61 54
2 ‘ 14,5 64 845 10,55 230 66 140 62 54
3 15,0 63 845 11,00 240 66. 120 62 56
4 10,0 131 860 8,20 320 66,5 65 62,5 51


