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(57) Изобретение относится к устройствам 
автоматического управления механизмами, 
обеспечивающими стабилизацию положения 
транспортного средства, преимущественно 
сельскохозяйственного трактора на попереч

ном склоне. Цель изобретения — повыше
ние эффективности путем регулирования мас
сы покоя маятника в зависимости от вяз
кости демпфирующей жидкости. По срав
нению с аналогичными устройствами оно 
обладает большей эффективностью благода
ря регулированию массы маятника, выпол
няющего роль датчика крена, в зависи
мости от вязкости жидкости, используе
мой в качестве демпфирующей, заполняю
щей полость 5 его корпуса 3. Для этого 
в цепь питания установленной на маят
нике обмотки 12 элекромагнита включен 
терморезистор 20, помещенный в демпфи
рующую жидкость и являющийся датчиком 
температуры. Включение осуществлено пос
редством мостовой измерительной схемы 21 
через усилитель 23. 1 ил. EgS
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Изобретение относится к устройствам 

автоматического управления исполнительны
ми механизмами стабилизации транспортных 
средств, предназначенных для работы на 
склонах, и является усовершенствованием 
устройства по авт. св. № 1399186.

Цель изобретения — повышение эффек
тивности путем регулирования массы покоя 
маятника в зависимости от вязкости демп
фирующей жидкости.

На чертеже показан автомат управле
ния стабилизацией положения транспорт
ного средства в плоскости колебаний 
маятника.

Автомат управления стабилизацией поло
жения транспортного средства содержит 
маятник 1, подвешенный на горизонтальной 
оси 2 в отдельном корпусе 3 с вог
нутым днищем 4. Для гашения колеба
ний маятника образуемая корпусом и дни
щем полость 5 заполнена частично или 
полностью демпфирующей жидкостью.

Маятник связан с управляемым им гид
рораспределителем 6 золотникового типа 
тягой 7 шарнирно. Гидрораспределитель 
обеспечивает управляемое сообщение полос
тей силового цилиндра 8 исполнительно
го механизма с питающей гидросистемой, 
состоящей из насоса 9, предохранительно
го клапана 10 и слива 11.

Вблизи центра масс на маятнике уста
новлена обмотка 12 электромагнита. При 
этом маятниковая масса, выполненная из 
магнитомягкого материала, выполняет роль 
сердечника электромагнита. Цепь питания 
обмотки электромагнита состоит из бата
реи 13, управляемого вручную резистора 14, 
резистора 15, движок которого кинематичес
ки связан с маятником тягой 16, гибких 
проводников 17 и выключателя 18.

Под маятником на днище расположен 
сыпучий материал из магнитомягкого ферро
магнетика, выполненный, например, в виде 
сферических тел 19 качения. Поверхность 
днища выполнена вогнутой в виде участ
ка сферы с вертикальным диаметром, про
ходящим через центр массы маятника и 
ось его подвеса. Такая форма днища поз
воляет собираться телам качения в его 
центральной части под маятником.

Выполнение тел качения из ферромаг
нетика, в частности из железа или низ
коуглеродистой стали, обеспечивает их при
тяжение электромагнитом к маятниковой 
массе и удержание до тех пор, пока 
сила электромагнитного поля превышает 
силу гравитационного поля земного тяго
тения. Поскольку при этом играет роль 
масса тел качения, то для плавного 
регулирвания общей маятниковой массы 
(суммарной массы маятника, обмотки и при
тянутых ее тел качения) последние вы
полнены различной массы. Выбор ферромаг
нетика магнитомягким обусловлен стремле
нием уменьшить остаточную намагничивае-

мость тел качения (остаточную индукцию). 
Из этих соображений и маятниковая мас
са, являющаяся одновременно сердечником 
электромагнита, выполнена из магнитомягко- 
го ферромагнетика. В результате при ра
зомкнутой цепи электромагнита тела каче
ния, оторвавшись от маятника, под дейст
вием силы тяжести возвращаются на днище, 
скатываясь к его центру. При ослаблении 
электромагнитного поля в начале отрывают
ся тела качения большей массы, затем 
меньшей. При увеличении силы электро
магнитного поля первыми притягиваются 
тела качения меньшей массы, а затем — 
большей.

Для того, чтобы влияние материала 
корпуса и днища на взаимодействие тел 
качения с электромагнитом было минималь
ным, в качестве его применяют диамаг
нетик или парамагнетик, магнитная прони
цаемость которых близка к единице, а маг
нитное поле в них ослабляется или соот
ветственно возрастает лишь незначитель
но (медь, алюминий, пластмассы, керамика).

В нижней части корпуса в заполнен
ной демпфирующей жидкостью полости раз
мещен датчик температуры, выполненный в 
виде терморезистора 20. Терморезистор вклю
чен в мостовую измерительную схему 21, 
одна из диагоналей которой подключена 
к источнику питания 22, а вторая — в 
цепь питания обмотки электромагнита через 
усилитель 23. Имеется также выключа
тель 24 отключения упомянутого источника 
22 питания.

Устройство работает следующим обра
зом.

В исходном состоянии маятник 1 зани
мает среднее положение в корпусе 3, 
изображенное на схеме. При этом он удер
живает золотник гидрораспределителя 6 в 
нейтральной позиции, обеспечивая запирание 
полостей силового цилиндра 8 и сообще
ние насоса 9 на слив 11. Нейтральную 
позицию занимает и движок резистора 15, 
в соответствии с которой его сопротивле
ние минимальное, а протекающий в цепи 
ток, определяемый также резистором 14 
и усилителем 23, имеет некоторое значе
ние, обуславливающее силу электромагнит
ного поля, достаточную для притяжения 
лишь части наиболее легких тел качения. 
При' необходимости увеличить массу маят
ника уменьшают сопротивление резистора 14 
вручную, усиливая электромагнитное поле. 
Имея в иходном положении некоторую 
максимальную массу, маятник при крене 
развивает боковую силу (составляющую 
от силы тяжести) достаточную на прео
доление силы сопротивления перемещению 
золотника гидрораспределителя 6 и вязкого 
трения демпфирующей жидкости, заполняю
щей полость 5 корпуса. Причем эта сила 
возрастает с увеличением крена. Отклоняясь, 
с целью вернуться в вертикальное поло-
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жение, маятник переключит золотник гидро
распределителя в одну из рабочих пози
ций в зависимости от направления крена, 
приводя в действие сйстему стабилизации 
транспортного средства. При отклонении . 
маятник переместит движок резистора 15 
вправо или влево, плавно увеличив сопро
тивление цепи питания элекромагнита. 
Электромагнит в результате ослабления 
электромагнитного поля не сможет удер
живать наиболее крупные тела качения и 
маятниковая масса окажется уменьшенной. 
Благодаря этому маятник сможет накопить 
в отклоненном положении меньшую по
тенциальную энергию, что уменьшит заброс 
маятника в противоположную сторону при 1 
возвращении и преобразовании этой энер
гии в кинетическую.

Находясь в зависимости от температуры, 
сопротивление терморезистора 20 изменяет 
баланс подключенной к усилителю 23 диа
гонали измерительной мостовой схемы 21 в 
ту или иную сторону. После усиления ко
лебания этого электрического сигнала по
даются в цепь обмотки электромагнита,

ослабляя или увеличивая протекающий в 
ней ток. В результате сила электромаг
нитного поля корректируется дополнительно 
в зависимости от температуры демпфи
рующей жидкости в состоянии покоя 
массы маятника. При понижении темпе
ратуры, когда вязкость возрастает, устройст
во обеспечивает усиление электромагнитного 
поля и возрастание маятниковой массы 
в состоянии покоя, а при повышении — 
уменьшение.

Формула изобретения

Автомат управления стабилизацией поло
жения транспортного средства по авт. св. 
№ 1399186 отличающийся тем, что, с
целью повышения эффективности путем регу
лирования массы покоя маятника в зави
симости от вязкости демпфирующей жид
кости, он снабжен датчиком температуры, 
выполненным в виде терморезистора, вклю
ченного в цепь питания элекромагнита 
маятника по мостовой измерительной схеме 
и помещенного в демпфирующую жид
кость.
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