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(54) ЭЛЕКТРОПРИВОД ПОСТОЯННОГО ТОКА
(57) Изобретение относится к электро
технике и может найти применение для 
управления электродвигателей постоян
ного тока. Целью изобретения являет
ся повышение качества регулирования.

Устройство содержит блок деления 13, 
выход которого соединен с входом 
обратной связи регулятора 3 тока, 
элемент 18 памяти, вход которого че
рез ключ 17 связан с выходом датчи
ка 7 скорости и первым входом перво
го сумматора 14. Второй вход суммато
ра 14 подключен к выходу элемента 18 
памяти. В данном устройстве на выходе 
сумматора 16 формируется сигнал, про
порциональный максимально допустимо
му значению динамической составляю
щей тока. Этот сигналов зависимости 
от команды и узла 21 через блок клю
чей 20 подключается либо на первый, 
либо на второй входы блока ограниче- g 
ния 2 . 1 ил. S
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Изобретение относится к электро
технике и может быть использовано в 
электроприводах постоянного тока.

Целью изобретения является повыше-  ̂
ние качества регулирования.

На чертеже приведена схема элект
ропривода.

Электропривод содержит последова
тельно соединенные регулятор 1 ско- ю  
рости с блоком 2 ограничения, регу
лятор 3 тока, систему 4 управления 
преобразователем, преобразователь 5 
и электродвигатель 6, механически ■ 
связанный с датчиком 7 скорости, вы- 15 
ход которого подключен к входу об
ратной связи регулятора 1 скорости, 
датчик 8 мгновенного значения тока, 
интегратор 9 с ключом 10 сброса, ге
нератор 11 линейной развертки и пер- 20 
вый блок 12 деления, входы которого 
соединены соответственно с выходами 
интегратора 9 и генератора 11 линей- 
• ной развертки, вход которого подклю
чен к выходу системы 4 управления и 25 
к управляющему входу ключа 10 сброса, 
выход датчика 8 мгновенного значения 
тока соединен с входом интегратора 9.

Устройство также содержит, второй 
блок 13 деления, выход которого сое
динен с входом обратной связи регу
лятора 3 тока, три сумматора 14 - 16, 
ключ 17, элемент 18 памяти, вход ко
торого через ключ 17 связан с выхо
дом датчика 7 скорости и первым вхо
дом первого сумматора 14, второй 
вход которого подключен к выходу эле
мента 18 памяти, два блока 19 и 20 : 
ключей и логический переключающий ^  
узел 2 1 , выходы которого соединены с 
входами системы 4 управления пре
образователем 5 и управляющими входа
ми блоков 19 и 20 ключей, выходы 
первого сумматора 14 и генератора 11 ^  
линейной развертки подключены к соот
ветствующим входам второго блока 13 
деления, выход которого соединен с 
первым входом второго сумматора 15, 
второй вход которого подключен к вы- jg 
ходу первого блока 12 деления, а вы
ход соединен с одним из входов треть
его сумматора 16, другие входы кото
рого через первый блок 19 ключей свяч 
эаны с блоком задания ограничения 
тока, выход третьего сумматора через 
второй блок 20 ключей связан с вхо
дами блока 2 ограничения регулятора 
1 скорости.
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Устройство работает следующим 
образом.

При появлении импульса управления 
преобразователем 5 на выходе систе
мы 4 управления преобразователем 5 
сбрасывается генератор 11 линейной 
развертки, элемент 18 памяти запоми
нает выходную величину датчика 7 ско
рости в данный дискретный момент вре
мени и замыкается ключ 10 сброса 
интегратора 9, обнуляя последний. 
После -исчезновения управляющего им
пульса запускается генератор 11 ли
нейной развертки, на выходе которого 
формируется линейно нарастающее нап
ряжение, пропорциональное в каждый 
момент времени временному интервалу, 
отсчитываемому от момента исчезнове
ния последнего импульса управления, 
размыкается ключ 17 и ключ 10 сброса 
интегратора 9, который начинает ин- . 
тегрировать сигнал, поступающий с - 
выхода датчика 8 тока. Сигнал, про
порциональный интегралу тока элект
родвигателя, поступает на первый 
вход первого блока 12 деления, на 
второй вход которого поступает сиг
нал с выхода генератора линейной 
развертки, на выходе первого блока 
12 деления формируется сигнал, про-\ 
порциональный среднему за интервал 
значению тока, который поступает на 
один из входов второго сумматора 15. 
На инвертирующий вход первого сумма
тора 14 поступает сигнал с выхода 
элемента 18 памяти, а на неинвертирую 
щий вход - текущее значение выход
ного сигнала датчика 7 скорости, на 
выходе первого сумматора 14 формирует 
ся сигнал, пропорциональный прираще
нию ЭДС на текущем временном интерва
ле (с момента появления последнего 
импульса управления и до текущего мо
мента времени), который поступает на 
первый вход второго блока 13 деле
ния, на второй вход которого посту
пает сигнал с выхода генератора 11 
линейной развертки, на выходе второ
го блока 13 деления формируется сиг
нал, пропорциональный среднему зна
чению динамической составляющей то
ка, который поступает на вход обрат
ной связи регулятора 3 тока и на вход 
второго сумматора 15, на выходе ко
торого формируется сигнал, пропор
циональный статической составляющей 
тока, который поступает на первый
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вход третьего сумматора 16, где вы
читается из сигнала задания макси
мально допустимого тока якоря двига
теля за интервал дискретности, ко- g
торый в зависимости от направления 
тока и номера работающей группы, что 
задается с помощью логического пере
ключающего узла 2 1 , через блок 19 
ключей подключается либо на инверти- 10 
рующий, либо неинвертирующий входы 
третьего сумматора 16.

На выходе блока суммирования фор
мируется сигнал, пропорциональный 15
максимально допустимому значению ди
намической составляющей тока, с по
мощью которого осуществляется огра
ничение предельного тока якоря дви - 
гателя. Этот сигнал в зависимости от 20 
команды с узла 21 через блок 20 клю
чей подключается либо на первый, ли
бо на второй вход блока ограничения, 
который конструктивно соединен с ре
гулятором 1 скорости, на вход зада- 25 
ния которого поступает сигнал зада
ния скорости ЭДС, на вход обратной 
связи - сигнал обратной связи по ско
рости . На выходе регулятора 1 ско
рости формируется сигнал задания зо
динамической составляющей тока, про
порциональный рассогласованию по ско
рости, если этот сигнал не превышает 
по модулю сигналы ограничения - сиг
нал ограничения ускорения, который 
задается в блоке ограничения с по
мощью стабилитронов, и сигнал ограни
чения тока, который задается на вхо
де блока ограничения, в противном 
случае на выходе регулятора 1 скорое- 40 
ти формируется наименьший по модулю 
из трех указанных сигналов. Выходной 
сигнал регулятора 1 скорости посту
пает На вход задания регулятора 3 то
ка, сигнал с выхода которого посту- 45 
пает на первый вход системы 4 управ
ления преобразователем, на выходе 
которой в соответствующий момент 
времени формируется импульс управ- 1 
ления преобразователем 5.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  
Электропривод постоянного тока, 

содержащий последовательно соединен
ные регулятор скорости с блоком ог
раничения, регулятор тока, систему 
управления, преобразователь, выход 
которого подключен к электродвигате
лю, датчик скорости, выход которого 
подключен к входу обратной связи ре
гулятора скорости, датчик мгновенно
го значения уока, интегратор с клю
чом сброса, генератор линейной раз
вертки и первый блок деления, входы 
которого соединены соответственно с 
выходами интегратора и генератора ли
нейной развертки, вход которого под
ключен к выходу системы управления и 
к управляющему входу ключа сброса 
интегратора, выход датчика мгновенно
го значения тока соединен с входом 
генератора, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью повышения качест
ва регулирования, в него введены 
второй блок деления, выход которого 
соединен с входом обратной связи ре
гулятора тока, три сумматора, ключ, 
элемент памяти, вход которого через 
ключ связан с выходом датчика ско
рости и первым входом первого сумма-* 
тора, второй вход которого подключен 
к выходу элемента памяти, два блока 
ключей и логический переключающий 
узел, выходы которого соединены с 
входами системы управления и управ
ляющими входами блоков ключей, вы- • 
ходы первого сумматора и генератора 
линейной развертки подключены к соот
ветствующим входам второго блока де
ления, выход которого соединен с пер
вым входом второго сумматора, второй 
вход которого подключен к выходу пер
вого блока деления, а выход соединен 
с одним из входов третьего суммато
ра, другие входы которого через пер
вый блок ключей связаны с блоком 
задания ограничения тока, выход 
третьего сумматора через второй блок 
ключей связан с входами блока огра
ничения регулятора скорости.
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