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(54) КАТАЛИЗАТОР ДЛЯ ДЕГИДРАТАЦИИ 
ВТОРИЧНЫХ СПИРТОВ

(57) Изобретение относится к катали
тической химии, в частности к катали
затору для дегидратации вторичных 
спиртов. С целью увеличения стабиль
ности и механической прочности ката
лизатор имеет следующее соотношение 
компонентов, мас.%: кристаллический 
фосфат титана oC-Ti(НР04)2-Н20 93-97, 
диоксид марганца 3-7. Активность и 
селективность катализатора сохраняют
ся без изменения в течение 30 ч не
прерывного использования (против 
15 г у известного катализатора). Ме
ханическая прочность таблеток катали
затора возрастает от 28,3 (для из—. > 
вестного катализатора) до 53,7 кг/см 
(для данного катализатора). 1 табл.
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1
Изобретение относится к катализа

торам для дегидратации спиртов и мо
жет быть использовано в производстве 
циклогексена.

Цель изобретения - увеличение 
стабильности и механической прочнос
ти за счет содержания новой добавки.

П р и м е р  1. oi.-Ti(HP04)2i Нг0 
получают при взаимодействии гидрати
рованного диоксида титана (ГДТ) или

2
аммонийтитанилсульфата (отход произ* 
водства лопаритовых концентратов) с 
85%-ной фосфорной кислотой в гидро
термальных условиях при 100-130°С 

5 в течение 10-30 ч. Исходное моляр
ное соотношение Ti0z:?^0^ = 1:3-10. 
Полученный продукт фильтруют и про
мывают дистиллированной водой до 
pH 5-6. Затем во влажную пасту вво- 
дят 3%-ную суспензию Мп02 в коли-
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^естве, соответствующем содержанию 
31 мас.% МпОг в катализаторе, высу
женном при 100°С. Смесь тщательно 
гомогенизируют при перемешивании.и 
сушат при 100 С. После этого . ката
лизатор термообрабатывают на возду- ‘
>е при 300-500®С в течение 3-5 ч.
Размер гранул катализатора^ получен*:
^ых путем прессования порошка в таб- 4q 
хетки с последующим измельчением 
С,2-0,3 см.

Реакцию дегидратации циклогекса
нона проводят в реакторе проточного 
типа в интервале температур 150-250 С 15 
с объемной скоростью подачи цикло
гексанона 1-3 ч""’ при загрузке ката
лизатора 2 см*.

Все составы катализаторов готовят 
подобным образом. 20

Каталитические свойства и механи
ческая прочность известного и пред
лагаемого катализаторов, термообра
ботанных при 450°С в течение 4 ч, в 
реакции дегидратации циклогексано- 25 
jia приведены в таблице.

3

Как видно из приведенных резуль
татов, предлагаемый катализатор пре
восходит по стабильности работы из- 39 
Местный, так его активность и селек
тивность сохраняются без изменений 
g течение 30 ч непрерывного исполь
зования, тогда как уменьшение актив-

Катализатор, мас.%
t^-Ti(HP04)j,x Ш 04

Условия проведения 
каталитической ре
акции

Про- Темпе- Объем
дол- рату- ная
жи- pa, С ско-
тель
ное ть, 
ч

рость-1ч

ности известного катализатора проис
ходит после 15 ч работы.

Механическая прочность таблеток 
предлагаемого катализатора возрас
тает от 28,3 кг/смг для известного 
катализатора до 53,7 кг/см2 для пред
лагаемого. Кроме того^ при работе 
известного катализатора наблюдается 
накопление в реакторе мелкой фракции 
катализатора. Так, после 5 ч работы 
доля частиц с размером менее 0 ,1 см 
8%, после 8 ч 12,5%, 10 ч 19%,Л 5 ч 
27%. После 10 ч работы происходит 
унос частиц катализатора потоком реа
гента. При работе предлагаемого ка
тализатора доля частиц с размером 
менее 0,1 см после 30 ч работы сос
тавляет только 3%.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Катализатор для дегидратации вто
ричных спиртов на основе кристалли
ческого фосфата титана Ы- -Ti(HP04 )2 * 
*Н20 , о т л и ч а ю щ и й с я  тем, 
что, с целью увеличения стабильнос
ти и механической прочности, он до
полнительно содержит диоксид марган
ца при следующем соотношении компо
нентов, мас.%:

ei.-Ti(HP04)z-Н20 93-97
Диоксид
ганца

мар-
3-7

Конвер- Селектив- Р , кг/смо
сия ность по
цикло- циклогек-
гексаног- сену, %
ЛЗ.} %

Известный катализатор

100 1 170 2 ,0 100 •100

100 - 10 170 2 ,0 100 100

100 - 15 1 7 0 2 ,0 100 100

100 - 17 170 2 ,0 86,3. 95,4

100 — 20 170 2 ,0 63,9 91,5
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I Продолжение таблицы

Катализатор, мас.% Условия проведения Конвер- Селектив-
каталитической ре- сия ность по

»l-Ti(HP04)2* Мп02 акции цикло- циклогек-
*Н40 —-- — j— -----Р-— — гексано- сену, X

Про- Темпе- Объем- ла, %
дол- рату- ная
жи- pa, С ско- .
тель- рость
ность,
ч

ч

Предлагаемый катализатор

97 3 1 150 1 ,0 97,8 100

97 3 1 170 1 ,0 100 100 49,2

97 3 1 170 2 ,0 100 100

97 3 5 170 2 ,0 100 100

97 3 10 170 2 ,0 100 100

97 3 15 170 2 ,0 100 100

97 3 20 170 2 ,0 100 100

97 3 25 170 2 ,0 100 100

97 3 30 170 2 ,0 100 100

97 3 32 170 2 ,0 89,8 97,3 48,4

97 3 35 170 2 ,0 67,1 94,3

97 3 1 170 3,0 91,1 99,1

97 3 1 190 3,0 100 100

97 3 1 250 3,0 100 100

95 5 1 170 2 ,0 100 100 53,6

95 5 10 170 2 ,0 100 100

95 5 30 170 2 ,0 100 100

95 5 . 35 170 ‘ 2 ,0 68,3 94,8 .52,9
93 7 1 170 2 ,0 100 100 53,7

93 7 30 170 2 ,0 100 100

93 7 35 170 2 ,0 69,2 95,3 52,8

90 10 1 170 2 ,0 100 100 53,8

90 10 30 170 2 ,0 100 100
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Продолжение таблицы

Катализатор, мае Л Условия проведения 
каталитической ре
акции

Конвер
сия
цикло- 
гексано- 
ла, %

Селектив
ность по 
циклогек
сену, %

Ре , кг/см*
•t,-Ti(HP04)2*
*Н40

Мп04
Про
дол
жи- 
тель
ное ть, 
ч

Темпе
рату
ра, °С

Объем
ная
ско
рость-1ч

90 10 35 170 . 2,0 68,8 95,1 52,9
98 2 1 170 2,0 100 100 35,1
98 2 15 170 2,0 100 100
98 2 20 170 2,0 100 100
98 2 25 170 2,0 69,3 94,9 26,6
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