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(57) Изобретение относится к измери­
тельной технике и может быть ис­
пользовано для измерения мгновенных

величин крутящего момента и осевой 
силы или крутильной и осевой дефор­
мации валов, испытывающих: динамичес­
кие нагрузки в процессе работы. 
Взаимный поворот двух поперечных се­
чений упругого вала 4, с которыми 
связаны полумуфты 1, 2, приводит к 
изменению боковых зазоров между впа­
динами 20 и выступами 23 и соответ­
ственно к изменению индуктивного 
сопротивления электромагнитных голо­
вок 5-10, подключенных к измеритель­
ному каналу крутящего момента. Вза­
имное осевое смещение сечений упру­
гого вала 4 под действием осевых сил 
приводит к изменению осевых зазоров 
между полумуфтами 1, 2 и соответст­
венно к изменению индуктивного соп­
ротивления электромагнитных головок 
12, 14, 16, подключенных к измери­
тельному каналу 19 осевой силы. 5 ил.
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Изобретение относится к измери­
тельной технике и может быть ис­
пользовано для измерения мгновенных 
величин крутящего момента и осевой 
силы или крутильной и осевой дефор­
мации валов, испытывающих динамичес­
кие нагрузки в процессе работы.

Цель изобретения - повышение точ­
ности и расширение функциональных 
возможностей.

На фиг. 1 показаны полумуфты уст­
ройства; на фиг. 2 взаимодействие 
электромагнитных головок с ферромаг­
нитными элементами; на фиг. 3 - сече­
ния А-А и Б-Б на фиг. 2; на фиг.4 
и 5 - схемы подключения электромаг­
нитных головрк к измерительным ка­
налам крутящего момента и осевой 
силы соответственно.

Устройство для измерения нагрузок, 
действующих на упругий вал, содер­
жит полумуфты 1 и 2 (фиг. 1), каждая 
из которых выполнена из легкого не­
ферромагнитного материала и снабже­
на средствами 3 крепления к иссле­
дуемому упругому валу 4, электромаг­
нитные головки 5 - 16, установленные 
на полумуфте 1 и введенные в элект­
ромагнитную связь с ферромагнитными 
элементами 17,- закрепленными, на по- 
лумуфте 2 (Фиг. 2 и 3), токосъемник 
(не показан), связанный с электро­
магнитными головками 5-16 и под­
колоченный к измерительным каналам 
18 и 19 регистратора (фиг. 4 и 5).

Полумуфта 1 выполнена в виде ста­
кана,' на одном из торцов которого 
выполнены равномерно чередующиеся пс 
окружности прямоугольные впадины 20 
числом не менее трех» На гребнях 21 
между впадинами 20 выполнена кольце­
вая канавка, в которую вмонтированы 
электромагнитные головки 5-10 и за­
фиксированы, например твердующим ком­
паундом, На дне впадин 20 выполнены 
каналы 22, в которые введены элект­
ромагнитные головки 11-16, которые 
зафиксированы, например, компаундом,,

Полумуфта 2 выполнена в виде ста­
кана, на одном из торцов которого 
выполнены равномерно чередующиеся по 
окружности прямоугольные выступы 23,, 
в торцовых поверхностях которых вы­
полнена кольцевая- канавка. В послед­
них закреплены ферромагнитные эле­
менты 17, изготовленные например, 
из железа армко. При этом количест­
во выступов 23 соответствует числу

впадин 20, ширина которых больше ши­
рины выступов 23 на величину, превы­
шающую максимально возможное угловое 
перемещение полумуфт 1 и 2 при скру­
чивании упругого вала 4 (фиг. 2). Вы­
сота выступов 23 не меньше глубины 
впадин 20.

Электромагнитные головки 5-16 вы­
полнены в виде катушек 24 с кольцевы­
ми сердечниками 25, имеющими радиаль­
ный размер 26 (фиг, 2), и собраны в 
четыре последовательные цепи, первая 
из которых (включающая электромаг­
нитные головки 5, 7 и 9) подключена - 
к измерительному каналу 18 встречно 
с второй (включающей головки 6, 8, 
10),- а третья (включающая головки 
12, 14, 16) подключена к измеритель­
ному каналу 19 встречно с четвертой 
(включающей головки 11, 13, 15). При 
этом электромагнитные головки 5-10 
установлены так, что разрезы 26 сер­
дечников 25 электромагнитных головок 
5 , 7  и 9 примкнуты к одним сторонам, 
электромагнитных головок 6, 8, 10 - 
к другим с’- оронам, а электромагнит­
ных головок 12, 14, 16 - к дну соот­
ветствующих впадин 20.

Измерительные каналы 18 и 19 вы­
полнены идентичными и каждый из них 
включает пассивный полумост 27 уси­
литель 28, амплитудный детектор 29 
и регистрирующий прибор 30, При 
этом измерительный канал 18 предназ­
начен для измерения крутящего момен­
та, а канал 19 - осевой силы.

Устройство для измерения нагрузок, 
действующих на упругий вал, работа­
ет следующим образом.

На испытываемый упругий вал 4 (на­
пример сверло) одеваются полумуфты 
1 и 2 и крепятся на нем с помощью 
элементов с обеспечением электромаг­
нитной связи между электромагнитными 
головками 5-16 и ферромагнитными эле­
ментами 17. При этом в отсутствии 
нагрузок на валу 4 обеспечивают ра­
венство зазоров между торцовыми и 
боковыми поверхностями впадин 20 и 
выступов 23 (фиг. 2).

В процессе работы упругий вал 4 
(сверло) испытывает крутильные и осе-- 
вые деформации, Взаимный поворот 
двух поперечных сечений вала 4, с 
которыми связаны полумуфты 1 и 2 
приводит к изменению боковых зазоров 
между впадинами 20 и выступами 23, а 
значит и индуктивного сопротивления

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



3 1448202
электромагнитных головок 5-10, под­
ключенных к измерительному каналу 
18 крутящего момента.

Взаимное осевое смещение сечений- 
упругого вала 4 под действием осе­
вых сил приводит к изменению осевых 
зазоров, а значит и индуктивного соп­
ротивления электромагнитных головок 
12, 14, 16, подключенных к измери­
тельному каналу 19 осевой силы.
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Устройство для измерения нагру­
зок, действующих на упругий вал, со­
держащее две полумуфты, выполненные 
с обеспечением возможности установки 
на исследуемом валу, первая из кото­
рых снабжена электромагнитными го­
ловками, введенными в электромагнит­
ную связь с ферромагнитными элемен­
тами, закрепленными на второй полу- 
муфте, токосъемник, связанный с 
электромагнитными головками и регист­
ратором, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем, что, с целью повышения точ­
ности и расширения функциональных 
возможностей, первая полумуфта выпол­
нена из неферромагнитного материала

и с торцовой поверхностью в виде 
равномерно чередующихся по окружности 
прямоугольных впадин числом не ме­
нее трех, ферромагнитные элементы 
расположены на торцовой поверхности 
второй полумуфты и выполнены в виде 
равномерно чередующихся по окружнос­
ти прямоугольных выступов по числу 

1Q впадин на первой полумуфте, ширина 
которых больше ширины выступов, а 
глубина не больше высоты выступов на 
второй полумуфте, электромагнитные 
головки» выполнены в виде катушек с 

1 5 кольцевыми сердечниками, имеющими 
радиальный разрез, установленных в 
гнезда, выполненные в теле первой 
полумуфты, и собраны в четыре после­
довательные цепи, первая из которых 

2о подключена к токосъемнику встречно 
со второй, а третья - встречно с 
четвертой, при этом электромагнитные 
головки установлены так, что разрезы 
сердечников электромагнитных головок 

25 первой цепи примкнуты к одним сторо­
нам, второй цепи - к другим сторо­
нам, а третьей цепи - к дну соответ­
ствующих впадин на торцовой поверх­
ности первой полумуфты.

Фиг. 2 сриг.з
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