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(54) КОМБИНИРОВАННЫЙ ТОРМОЗНОЙ ПРИ­
ВОД ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА
(57) Изобретение относится к области 
автотракторостроения, а именно к 
электропнёвматическим тормозным сис­
темам. Целью изобретения является 
повышение надежности. В пневмопри­

воде установлены в магистрали управ-, 
ления отсечные, электромагнитные кла-| 
паны 9, 12. На крышке воздухораспре­
делителя установлены электромагнит­
ные клапаны 15, 16 впуска и сброса, 
управляемые электронным блоком 22, 
связанным входами с датчиками давле­
ния 8,21 в упомянутой магистрали и 
тормозных камерах. В схему 28 блоки­
ровки электронного блока управления 
включены низкоомный резистор 32, схе­
ма сравнения 33 и логический элемент 
И 34. В случае выхода из строя бло­
ка 22, обрыве цепи управления клапа­
на 15 или при коротком замыкании в 
указанной цепи схема исключает воз­
можность срабатывания клапанов 9,12 
й торможение обеспечивается пневма­
тической тормозной системой. 2 ил.
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Изобретение относится к автотрак­
торостроению, а именно к электропнев- 
матическим тормозным системам.

Целью изобретения является повыше­
ние надежности комбинированного тор­
мозного привода.

На фиг. 1 показана функциональная 
схема комбинированного тормозного 
привода;"-"на фиг. 2 - функциональная 
схема электронного блока управления.

Комбинированный тормозной привод 
содержит магистраль 1 питания с сое­
динительной головкой 2 и обратным 
клапаном 3, магистраль управления, 
разделенную краном 4 ручного управле­
ния на две части 5 и 6. Часть 5 маги­
страли управления содержит соедини­
тельную головку 7, датчик 8 давления, 
отсечной электромагнитный клапан 9,

Кран 4 ручного управления'с руко­
яткой 10 связан трубопроводом 11 с 
магистралью 1 питания. Часть б маги­
страли управления связана через от­
сечной электромагнитный клапан 12 с 
бесштоковой управляющей полостью 13 
воздухораспределителя 14» Указанная 
полость 13 связана с электромагнитны­
ми клапанами 15 и 16, соединенными 
с ресивером 17 и атмосферой соответ­
ственно .

Отсечные электромагнитные клапа­
ны 9 и 12 в нормальной позиции откры­
ты. Магистраль 1 питания соединена 
со штоковой полостью 18 воздухорас­
пределителя и - через обратный кла­
пан 3 ~ со штоковой полостью 19 и ре­
сивером 17. В тормозных камерах 20 
установлен датчик 21 давления.

Датчики 8 и 21 давления и цепь вы­
ключателя стоп-сигнала подсоединены 
к входам электронного блока 22 управ­
ления, запитываемого от источника 
достоянного тока. Выходы электронного 
блока 22 связаны с упомянутыми элект­
ромагнитными клапанами.
. Электронный блок 22 управления 

в свою очередь содержит инвертор 23, 
связанный с коммутатором 24, двухпо­
роговый трехуровневый компаратор 25, 
выход которого соединен с усилителя­
ми 26 и 27 мощности, схему 28 блоки­
ровки отсечных электромагнитных кла­
панов. Последняя включает в себя до­
полнительный инвертор 29, триггер 30 
и усилитель 31 мощности, соединенный 
с отсечными электромагнитными клапа­
нами 9 и 12. Кроме того, схема блоки­
ровки содержит низкоомный резистор

32, связанный с входами устройства 33 
сравнения, выход которого подключен 
к входу логического элемента И 34.
При этом усилитель 26 мощности свя­
зан с электромагнитным клапаном 15, 
а усилитель 27 мощности - с электро­
магнитным клапаном 16.

При соединении комбинированного 
тормозного привода по двухпроводной 
схеме части 5 и 6 магистрали управле­
ния сообщены с помощью крана 4, а с  
помощью соединительной головки 7 под­
ключены к магистрали управления тор­
мозного привода тягача, Соединитель­
ная головка 2 предназначена для под­
ключения магистрали 1 питания прицепа 
к магистрали питания тягача.

При соединении'комбинированного 
тормозного привода по однопроводной 
схеме кран 4 находится в позиции, при 
которой часть 6 магистрали управле­
ния соединена с атмосферой, а часть 5 
трубопроводом 11 - с магистралью 1 
питания. Соединительная головка 7 под­
ключена к соединительной магистрали 
одкопровсдного тормозного привода тя­
гача, а соединительная головка 2 при 
этом не задействована»

Комбинированный тормозной привод 
при соединении его по двухпроводной 
схеме работает следующим образом.

При воздействии водителя на тор­
мозную педаль тягача давление в маги­
страли управления тормозного при­
вода прицепа, состоящей из двух час­
тей 5 и 6, соединенных краном 4, по­
вышается, что фиксируется датчиком 8 
давления, вырабатывающим аналоговый 
электрический сигнал. Датчик 21 
давления вырабатывает аналоговый , 
электрический сигнал, пропорциональ­
ный давлению в тормозных камерах 20 
прицепа и поступающий на один из вхо­
дов двухпорогового трехуровневого 
компаратора 25. Электрический сигнал 
от датчика 8 давления поступает на 
первый вход коммутатора 24 прямо, а 
на второй - через инвертор 23. При 
этом на выход коммутатора 24' в режиме 
его работы с двухпроводным тормозным 
приводом проходит сигнал с выхода 
инвертора 23, т.е, электрический сиг­
нал с полярностью, обратной показа­
нию датчика 8. Алгебраическое сумми­
рование на входе компаратора 25 сиг­
налов от датчиков 21 (прямого) и 8 
(инвертированного) дает разницу по­
казаний указанных датчиков. В зависи­
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мости от величины этой разницы и за­
данных пороговых значений (верхнего 
и нижнего) компаратора 25 напряжение 
на его выходе может иметь три уров­
ня, соответствующих: верхний - режи- 5 
му торможения, средний - режиму 
выдержки и нижний - режиму оттормажи- 
ванця.

Если в рассматриваемом случае, 10
т.е. в режиме торможения, упомяну­
тая разница показаний датчиков 8 
и 21 давления меньше нижнего порого­
вого значения компаратора 25, то на 
выходе последнего устанавливается 15
верхний уровень напряжения. Напряже­
ние с выхода компаратора 25 поступает 
на входы усилителей 26 и 27 мощности. 
При таком (верхнем) уровне выходного 
напряжения компаратора 25 усилитель 20 
27 остается в закрытом состоянии, 
что соответствует отсутствию напряже­
ния на его выходе, а усилитель 26 - 
в открытом, что соответствует наличию 
на его выходе управляющего напряже-и- 25 
ния. Следовательно, электромагнитный 
клапан 16 будет находиться в своем 
нормальном (закрытом) положении, а 
электромагнитный клапан 15 займет 
второе (открытое) положение, при ко- 30 
тором сообщит ресивер 17 с полостью 
13 воздухораспределителя 14. Одно­
временно на вход усилителя 26 мощнос­
ти поступает напряжение от выключате­
ля стоп-сигнала, селектирующего его 35 
работу, т.е. разрешающего работу уси­
лителя 26 только в тормозном режиме 
при нажатой тормозной педали, что 
исключает ложное срабатывание тормоз­
ного привода. В результате поршень 40 
воздухораспределителя 14 перемещает- ■ 
ся вниз, в тормозные камеры 20 посту­
пает сжатый воздух, вызывая торможе­
ние прицепа. При этом в момент нача­
ла регулирования давлений, когда на 45 
выходе усилителя 26 мощности появля­
ется управляющее напряжение, управля­
ющий ток, протекающий по обмотке 
электромагнитного клапана 15, созда­
ет падение напряжения на низкоомном 50 
резйсторе 32. Следовательно, на вхо­
дах устройства 33 сравнения разность 
потенциалов превысит уровень срабаты­
вания, что приведет к формированию • 
сигнала логической "1" на выходе, ко- 55 
торая подается на один вход логичес­
кого элемента И 34. Ка другой вход 
последнего поступает электрический 
сигнал от цепи управления электромаг­

нитным клапаном 15 пуска. Логические 
"l" на обоих входах элемента И 34 
приводят к формированию логической 
"1" на его выходе, а значит, и на 
соответствующем входе триггера 30. 
Триггер 30 устанавливается в единич­
ное состояние, что и вызывает пере­
ключение отсечных электромагнитных 
клапанов 9 и 12 во второе (закрытое) 
положение. Сбрасывание триггера 30, 
вызывающее переключение отсечных кла­
панов. 9 и 12 в нормальное (открытое) 
положение, происходит по сигналу "1" 
от инвертора 29 при отключении сигна­
ла "Стоп", т.е. при отпущенной тор­
мозной педали. Сжатый воздух посту­
пает по магистрали управления через 
нормально открытые отсечные электро­
магнитные клапаны 9 и 12 в полость 
13 воздухораспределителя 14, Посколь­
ку электромагнитные клапаны 15 и 16 
находятся при этом в нормально закры­
том положении, поршень вохдухораспре- 
делителя 14 под воздействием сжатого 
воздуха перемещается вниз, вызывая 
срабатывание тормозов прицепа. В ре­
жиме выдержки, когда тормозная педаль 
находится в каком-либо промежуточном 
положении, давление в магистрали уп­
равления тормозного привода тягача 
перестает увеличиваться, достигая 
определенного значения, соответствую­
щего' заданному положению тормозной 
педали. Следовательно, показания дат­
чика 8 давления также перестают из­
меняться, достигая определенной вели­
чины, пропорциональной давлению в ма­
гистрали управления, при этом разница 
показаний датчиков 8 (в магистрали 
управления) и 21 (в тормозных каме­
рах 20) больше нижнего порогового 
значения (но не превышает верхнего), 
что приводит к формированию на выхо­
де компаратора 25 среднего уровня 
напряжения, соответствующего режиму 
выдержки. При среднем уровне напряже­
ния, поступающего на входы усилите­
лей 26 и 27 мощности, последние за­
крываются, что соответствует отсут­
ствию управляющего напряжения на их 
выходах. Следовательно, электромаг­
нитные клапаны 15 и 16 занимают свое 
нормальное (закрытое) положение,
При этом триггер 30 остается в сво­
ем единичном состоянии (поскольку 
сигнал "Стоп" не отключен) и усили­
тель 31 мощности подает упрявляющее : 
напряжение на отсечные электромаг­
нитные клапаны S и 12, удерживая их
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во втором (закрытом) положении.
Таким образом, в управляющей полос­
ти 13 воздухораспределителя 14, а 
следовательно,■и в тормозных камерах 
20 прицепа устанавливается опреде- ® 
ленное значение давления ,сжатого 
воздуха, соответствующее заданному 
положению тормозной педали.

В режиме оттормаживания при от- ^  
пускании тормозной педали /давление 
в магистрали управления тормозного 
привода тягача начинает уменьшаться, 
что фиксируется датчиком 8 давления.
Если при этом разница показаний дат- ^  
чиков 8 и 21 давления превышает верх­
нее пороговое значение, то на выходе 
компаратора 25 устанавливается ниж­
ний уровень напряжения, при котором 
усилитель 26 мощности остается в пРе" 20 
дыдущем (закрытом) состоянии, а уси­
литель 27 мощности открывается, что 
вызывает появление на выходе послед­
него управляющего напряжения, пере­
ключающего электромагнитный клапан 16 25 
во второе (открытое) положение. При 
этом управляющая полость- 13 воздухо­
распределителя 14 сообщается через 
открытый электромагнитный клапан 16 
с атмосферой, вызывая оттормаживание ^
;прицепа.

При выходе из строя электронного 
блока управления или обрыве цепи 
электропитания электронного блока 
- управления все электромагнитные кла- 
:паны, в том числе и отсечные, зани- 
мают нормальное положение и торможе­
ние прицепа происходит за счет сраба­
тывания серийной тормозной системы.

В случае обрыва обмотки электро-- 
магнитного клапана 15 впуска или 
электрической цепи его управления 
падение напряжения на низкоомном 
резисторе 32 равно нулю» Следователь­
но, на входах устройства 33 сравне-

45ния разность потенциалов также рав­
на нулю, т.е. не превышает уровня 
срабатывания устройства 33, что вызы­
вает появление на его выходе, а зна­
чит, и на соответствующем входе эле­
мента И 34 нулевого сигнала. При этом®® 
на вход триггера 30 с выхода элемен­
та И 34 поступает нулевой сигнал и 
триггер 30 остается в своем первона­
чальном (нулевом) состоянии.- ссСледовательно, усилитель 31 мощности 
закрывается, т.е. управляющее напря- 1

жение на его выходе, воздействующее 
на электромагнитные клапаны 9 и 12 
отсечки, становится равным нулю, в 
результате чего упомянутые клапаны 9 
и 12 остаются в своем нормальном 
(открытом) положении. Сжатый воздух 
по управляющей магистрали через нор­
мально открытые электромагнитные кла­
паны 9 и 12 отсечки поступает в по­
лость воздухораспределителя 14, вызы­
вая перемещение его поршня и срабаты­
вание тормозных механизмов прицепа.

При коротком замыкании обмотки 
электромагнитного клапана 15 впуска 
или цепи его управления напряжение 
на втором входе логического элемен­
та И 34, а следовательно, и на его 
выходе равно нулю. Триггер 30 остает­
ся в нормальном (нулевом) состоянии, 
исключая возможность срабатывания 
электромагнитных клапанов 9 и 12 от­
сечки и обеспечивая работу серийной 
тормозной системы.

При работе комбинированного тор­
мозного привода, собранного по одно­
проводной схеме, на выход коммутато­
ра 24 проходит электрический сигнал 
с его первого входа, т,е, электричес­
кий сигнал с полярностью, соответст­
вующей показанию датчика 8.

Дальнейшая работа электронного 
блока 22 управления и всего комбини­
рованного тормозного привода происхо­
дит аналогично его работе при двух­
проводной схеме соединения.

Ф о р м у л а - и з о б р е т е н и я

Комбинированный тормозной привод 
транспортного средства по авт.св.
№ 1316882, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью повышения надежнос­
ти, в схему блокировки электронного 
блока управления включены низкоомный 
резистор, устройство сравнения и ло­
гический элемент И, причем упомянутый 
резистор включен в цепь управления 
электромагнитным клапаном впуска, 
к которой до и после резистора под­
ключены входы устройства сравнения, 
выход которого соединен с одним вхо­
дом элемента И, другой вход которого 
подключен к цепи управления электро­
магнитным клапаном впуска до низко­
омного резистора, а выход - к соот­
ветствующему входу триггера.
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