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(57) Изобретение относится к элект
ротехнике и может сыть использовано 
'в асинхронных электрспригодах про- 
мьтшленнык механизмов с регулирова
нием частоты вращения в широких 
пределах. Целью изобретения являет
ся улучшение энергетических показа
телей* Асинхронный электропривод 
содержит электродвигатель 1, тирис
торный коммутатор 2, блок 9 синхро

низации, блок 10 управления, фазо
сдвигающие блоки 11,12,13, преобра
зователь 14 напряжение-частота, 
триггер 15, одновибратор 16, логи
ческие элементы ЗАПРЕТ 17 и 2И 18-23, 
усилители-формирователи 24-29, Ре
гулирование частоты вращения элект
родвигателя 1 осуществляется за 
счет,изменения частоты основной гар
моники напря;?;ення его питания. При 
этом,за счет введения в состав элект
ропривода триггера 15 и одновибрато- 
ра 16, логического элемента ЗАПРЕТ 
17 и логических элементов 2И 18-23 
обеспечивается улучшенный гармони
ческий состав питающего электродви
гатель напряжения, что при малой 
величине скольжения во всем диапа
зоне регулирования обеспечивает вы
сокие энергетические показатели 
электропривода. 2 ил.
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Изобретение относится к электро

технике и может быть использовано 
в асинхронных электроприводах про- 
мьшшенньк механизмов с регулировани-  ̂
ем частоты вращения в широких пре
делах ,

Цель изобретения - улучшение энер
гетических показателей.

На фиг. 1 показана структурная 
схема электропривода; на фиг, 2 - 
временные диаграммы, поясняющие его 
работу.

Асинхронный электропривод (фиг.1) 
содержит асинхронный электродвига- {5 
тель 1 с тиристорным коммутатором 
.2 в фазах статорной обмотки, выпол
ненным на шести тиристврах 3-8, блок 
9 синхронизации с тремя входами и 
тренья выходами, блок 10 управления, 20 
фазосдвигающие блоки 11-13 с двумя 
входами и двумя выходами каждый, 
преобразователь 14 напряжение-часто
та, триггер 15, одновибратор 16, 
логический элемент ЗАПРЕТ 17, шесть 25 
логических элементов 2И 18-23, шесть 
усилителей-формирователей 24-29.
Входы блока 9 синхронизации соедине
ны с зажимами для подключения питаю
щей сети, а его выходы - с  вторыми 
входами соответствующих фазосдвигаю- 
щих блоков 11-13, первые входы ко
торых объединены и подключены к 
первому выходу блока 10 управления. 
Второй выход блока 10 управления 
через преобразователь 14 напряжение- 35 
частота соединен с входом триггера 
15, выход которого подключен к пря
мому входу логического элемента 
ЗАПРЕТ 17 непосредственно, и инверс
ному входу логического элемента . 40
ЗАПРЕТ 17 через одновибратор 16. Вы
ходы фазосдвигающих блоков 11-13 
соединены с первыми входами соответ
ствующих логических элементов 2И 
18-23, вькоды которых через соответ- 45 
ствующие усилители-формирователи 
24-29 соединены с управляющими 
цепями соответствующих тиристоров 3- 
8 коммутатора 2, Вторые входы логи
ческих элементов 2И 18-23 объединены 50 
и подключены к выходу логического 
элемента ЗАПРЕТ 17,

Электропривод работает следующим 
образом.

На входы тиристорного коммутато
ра 2 и блока 9 синхронизации пода
ются фазные напряжения питающей се
ти, имеющие частоту Т,. Блок 9 синх

ронизации формирует из фазных напря
жений последовательности синхрони
зирующих импульсов с удвоенной 
частотой сети Ед, , Р̂, в моменты
перехода фазных напряжений через 
нуль (фиг.2), Фазосцвигающие блоки 
11-13 на основании сигнала задания 
напряжения, поступающего с первого 
выхода блока 10 управления, и соот
ветствующих входных сигналов Ед,

Е от блока 9 синхронизации
вырабатывают сигналы UJ¿д, П^д, 
исг.в> и^е (фиг. 2), кото
рые- разрешают включение (при совпаде
нии их первого состояния с первым 
состоянием сигнала соответст
вующих тиристоров 3-8 коммутатора 2.

Преобразователь 14 напряжение- 
частота преобразует входное напря
жение задания по частоте, поступаю
щее с второго выхода блока 10 управ
ления (задание по частоте вращения 
электродвигателя), в импульсный 
сигнал Е,,, (фиг,2), Этот сигнал по
ступает на вход триггера 15, кото
рый формирует на своем выходе сиг
нал о , типа "меа'лдр" с частотой 
Ед, = Ей/2* Этот сигнал поступает 
на прямой вход логического элемента 
ЗАПРЕТ 17 и на вход одновибратора 
16, который по фронту Q/1 входного 
сигнала Q, формирует сигнал 
(фиг,2), поступающий на инверсный 
вход логического элемента ЗАПРЕТ 17. 
На выходе последнего формируется 
модулирующий сигнал Qд̂  с частотой 
Едд (фиг.2), Уменьшение продолжитель
ности единичного сигнала Оддпо срав
нению с сигналом р , обеспечивает 
улучшение гармоничес;кого состава 
выходного напряжени}[ коммутатора 2, 
т.е, напряжения питания электродви
гателя . 1.

Выходные сигналы фазосдвигающих
исЕД. иеС Д»блоков 11-13

Û ¿c, и сигнал 0 ^̂ , пройдя
через соответствующие логические 
элементы 2И 18-23 и усилители-фор
мирователи 24-29, обеспечивает вклю
чение соответствующих тиристоров 
3-8 коммутатора 2. При этом получают 
выходные- напряжения коммутатора 2 
^0» ^Ь» (фиг.2). Частота основг 
ной гармоники выход1[ого напряжения 

55 коммутатора 2 Е̂ »
Энергетические показатели элект

ропривода в значительной степени 
определяются долей, которую состав-



1
ляет основная гармоника в напряже
нии питания двигателя. Эта доля за
висит от продолжительности интерва
ла , подключения двигателя к питаю 
щей сети с помощью тиристорного 
коммутатора 2 на периоде повторяе
мости сигнала Q^, Таким образом, 
относительная доля основной гармо
ники в выходном напряжении тиристор 
ного коммутатора 2 определяется от
носительной продолжительностью 
единичного значения сигнала 
(фиг.2), Наиболее благоприятный гар 
монический состав напряжения на 
двигателе обеспечивается при
0 < 'Я, 6 0,5, а при "Я, = 0»5 основ
ная гармоника имеет наибольшую воз
можную' амплитуду для данной часто
ты и данного угла оС открыва
ния тиристоров 3-8, определяемого 
выходным сигналом задания напряже
ния блока 10 управления.

В силу активно-индуктивного ха
рактера нагрузки тиристорного ком
мутатора 2, а также неполной управ
ляемости и естественной коммутации 
тиристоров реальная продолжитель
ность подключения электродвигателя
1 к питающей сети превышает продол
жительность единичного состояния 
сигнала Поэтому для обеспече
ния = 0,5 необходимо формировать 
сигнал Следователь
но, уменьшение продолжительности 
сигнала Од, по сравнению с выходным 
сигналом Q , триггера 15, для кото
рого'Я =0,5, обеспечивает улучше
ние гармонического состава выходно
го напряжения. Выбор длительности 
сигнала производится с учетом
коэффициента мощности погрузки и 
реального диапазона регулирования 
углов открывания тиристоров коммута
тора 2.

Таким образом, в предлагаемом 
электроприводе возможно регулирова
ние частоты вращения за счет измене
ния частоты основной гармоники на
пряжения питания, при этом обеспе
чиваются требуемый гармонический 
состав питающего напряжения, малая
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величина скольжения электродвигате
ля во всем диапазоне регулирования 
и, следовательно, высокие энергетиче
ские показатели.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Асинхронный электропривод, содер- 
- 10 жащий асинхронный электродвигатель

с тиристорным коммутатором'в фазах 
статорной обмотки, блок синхрони
зации, входы которого соединены с 
зажимами для подключения питающей 

15 сети, блок управления, первый фазо
сдвигающий блок, первый вход кото
рого соединен с первым выходом бло
ка управления, о т л и ч а ю щ и й -  
с я тем, что, с целью улучшения 

20 энергетических показателей, в него 
введены второй и третий фазосдвигаю- 
щие блоки, преобразователь напряже
ние-частота, триггер, одновибратор, 
логический элемент ЗАПРЕТ, шесть 

25 логических элементов 2И, шесть уси
лителей-формирователей, блок синхро
низации выполнен с тремя выходами, 
первый, второй и третий фазосдвигаю
щие блоки выполнены с двумя выхода
ми, первые входы второго и третьего 
фазосдвигающих блоков объединены 
и подключены к первому выходу блока 
управления, вторые входы всех фазо- 
сдвигакнцих блоков соединены с соот
ветствующими выходами блока синхро- 
низации, выходы фазосдвигающих 
блоков соединены с первыми входами 
соответствующих логических элемен
тов 2И, вторые входы которых объедит 
нены и соединены с выходом логичес
кого элемента ЗАПРЕТ, второй выход 
блока управления через.преобразова
тель напряжение-частота соединен 
с входом триггера, выход которого 
соединен с прямым входом логическо- 
го элемента ЗАПРЕТ непосредственно 
и с инверсным входом логического 
элемента ЗАПРЕТ через одновибратор, 
выходы элементов 2И через усилители- 
формирователи соединены С депями ’

50 управления соответствующих тиристо
ров коммутатора.
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