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(57) Изобретение относится к авто
мобильному и тракторному машинострое
нию и касается межколесных дифференциа
лов и рулевого управления колесных ма
шин. Цель изобретения - расширение функ
циональных возможностей путем обес
печения постоянства угла блокирования. 
Устройство включает в себя дат
чик оборотов двигателя, два датчика

давления, один из которых регистри
рует давление в блокировочной муф
те, а другой - в гидроаккумуляторе, 
датчик угла поворота управляемых 
колес и электронный блок, соединен
ный также с электрическим оборудо
ванием колесной машины. В качестве 
исполнительных механизмов применены 
трехлинейные электромагнитные кла
паны, один из которых двухпозицион
ный, а другой трехпозиционный. При 
пуске двигателя от электрооборудо
вания поступает сигнал на электрон
ный блок,который формирует короткий 
управляющий сигнал, обеспечивающий 
такое положение золотника двухпо
зиционного клапана, при котором ги
ронасос соединяется со сливом. Дан
ная автоматическая система импульсно 
подключает насос к гидроаккумулято
ру и блокировочной муфте, т.е. ра
ционально используется мощность 
насоса. При больших углах поворота 
устройства автоматически подключает 
блокировочную муфту к сливу и раз
блокирует дифференциал. 1 ил.
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Изобретение относится к автомо
бильному и тракторному машинострое
нию и касается межколесных дифферен
циалов и рулевого управления колес
ных машин.

Целью изобретения является расши
рение функциональных возможностей 
путем обеспечения постоянства угла 
блокирования.

На чертеже изображена функциональ
ная схема гидрообъемного рулевого 
управления с механизмом блокировки 
дифференциала.

Предлагаемое устройство включает 
в себя рулевой механизм 1 , блок 2 
клапанов, насос-дозатор 3, обратный 
клапан 4, насос-мотор 5, обратный 
клапан 6, предохранительный клапан 
7, шестереный насос 8, предохрани
тельный клапан 9, первый двухпоэи- 
ционный трехлинейный электромагнитный 
клапан 10, гидроаккумулятор 1 1 , пер
вый датчик 12 давления, обратный 
клапан 13, второй трехпозиционный 
электромагнитный клапан 14, муфту 15 
блокировки, второй датчик 16 давле
ния 17, угла поворота, выпрямитель 18, 
первое пороговое устройство 19, за
датчик 20 режима работы, датчик 21 
оборотов двигателя, второе пороговое 
устройство 22, второй логический 
элемент НЕ 23, второй логический 
элемент 2И 24, первый одновибратор,
25, второй одновибратор 26, второй 
логический элемент 2ИЛИ 27, первый 
логический элемент НЕ 28, первый 
логический элемент 2ИЛИ 29, первый 
логический элемент 2И 30, третий 
усилитель 31 мощности, четвертый уси
литель 32 мощности, второе сравни
вающее устройство 33, третий одновиб
ратор 34, аналоговый делитель 35, 
аналоговый мультиплексор 36, первое 
сравнивающее устройство 37, логи
ческий элемент ЗИ 38, усилители 39 
и 40 мощности.

Гидрообъемное рулевое управление 
с механизмом блокировки дифферен
циала работает следующим образом.

При работающем двигателе масло 
от шестеренного насоса 8 поступает 
к насосу-дозатору 3 и от него к 
электромагнитному клапану 10. Если 
давление в гидроаккумуляторе 11 мень
ше требуемого, т. е. сигнал датчика 
12 давления меньше, чем опорная ве
личина +Uon , то на выходе второго 
сравнивающего устройства 33 присутст

вует сигнал логической " 1", который 
воздействует на один вход второго 
логического элемента 2И 24. Так как 
обороты двигателя не близки к нуле
вым, то на выходе второго порогового 
устройства 22 присутствует сигнал 
логического "О", а на выходе логичес
кого элемента НЕ 23 - сигнал логичес
кой "1". Тем самым на выходе логичес
кого элемента 2И 24 присутствует так
же сигнал логической " 1", который 
воздействует через логический элемент

2ИЛИ 27 на вход логического элемен
та 2И 30. Так как пуска двигателя 
при этом не происходит, то на входе 
одновибратора 25 и логического эле
мента НЕ 28 присутствует сигнал ло
гического "0", а на выходе логическо
го элемента НЕ 28 - соответственно 
сигнал логической " 1", что обеспечи
вает разрешение поступления сигнала 
с выхода логического элемента 2ИЛИ 27 
на усилитель 32 мощности. Усилитель 
32 мощности воздействует на солено
ид электроклапана 10, что вызывает 
в итоге перемещение золотника клапа
на и сообщение насоса-дозатора 3 с 
гидроаккумулятором 11. В результате 
этого давление в гидроаккумуляторе 
11 начинает расти, соответственно 
сигнал датчика давления также начина
ет увеличиваться. В момент времени, 
когда этот сигнал станет несколько 
больше опорной величины + Uon , на 
выходе сравнивающего устройства 33 
появляется сигнал логического "0"
I
(т.е. отрицательный перепад напряже
ния) . По отрицательному перепаду нап
ряжения запускается одновибратор 
34, который формирует сигнал необ
ходимой длительности, который воздей
ствует через логический элемент 
2ИЛИ 29 на усилитель 31 мощности. 
Последний воздействует на соленоид 
клапана 10, который разобщает гидро
аккумулятор 11 с насосом-дозатором 
3 и сообщает последний с гибробаком. 
При этом, в основном, гидронасос 8 
затрачивает лишь мощность на перекач
ку рабочей жидкости (поворот рулево
го колеса отсутствует) по цепи: тру
бопроводы, насос-дозатор и гидробак. 
Если в результате утечек или подклю
чения блокировочной муфты 15 к гидро
аккумулятору 11 давление становится 
несколько меньше требуемого, то опи
санный процесс повторяется.
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При повороте рулевого колеса зо

лотник насоса-дозатора 3 смещается, 
обеспечивая подачу масла в силовой 
цилиндр рулевого механизма 1 в коли- 
честве, пропорциональном углу пово
рота рулевого колеса.

При оборотах двигателя, близких к 
нулевым, на выходе порогового уст
ройства 22 появляется сигнал логичес- ю  
кой " 1" (положительный перепад), а 
на выходе логического элемента 
НЕ 23 - сигнал логического "О", ко
торый запрещает воздействие сравни
вающего устройства 33 на усилитель 15 
32 мощности при давлениях меньших 
требуемого. По положительному перепа
ду на выходе порогового устройства 
22 запускается одновибратор 26, ко
торый воздействует через логический 20 
элемент 2ИЛИ 27 на логический элемент 
30,на втором входе которого присутствует 
разрешающий сигнал - логическая " 1". 
Последний элемент 30 воздействует 
■через усилитель 32 мощности на кла- 25 
пан 10, который обеспечивает подклю
чение гидроаккумулятора 11 к гидро
объемному рулевому управлению. Тем 
самым обеспечивается поддержание 
давления в системе управления при не- 30 
работающем дизеле, что облегчает 
процесс управления трактором, По ме
ре снижения давления в гидроаккуму- 
ляторе 11 из-за утечек до значения, 
меньшего, чем давление в муфте 15, 35
открывается обратный клапан 13, 
что позволяет более длительное время 
поддерживать давление в устройстве 
при выключенном дизеле. Так как для 
данной автоматической системы управ- 40 
ления характерно импульсное подклю
чение гидронасоса 8 через насос—до
затор 3 к гидроаккумулятору, т.е. 
затраты мощности незначительные, то 
деление в гидроаккумуляторе 11 мо—  45 
жет быть выбрано равное или несколько 
большее, чем давление в муфте 15, 
что экономически оправдано.

При пуске двигателя одновременно gQ 
с поворотом замка зажигания поступа
ет сигнал логической " 1" на одно- 
вибратор 25 и логический элемент 
НЕ 28. По этому положительному пере
паду запускается одновибратор 25, gg 
который через логический элемента 
2ИЛИ 29 и усилитель 31 мощности воз
действует ,на электроклапан 10, что 
обеспечивает сообщение насоса 8 че

рез насос-дозатор 3 с гидробаком.
При этом на выходе логического эле
мента НЕ 28 присутствует сигнал ло - 
гического "0", который через логичес
кие элементы 30 и 38 запрещает пос
тупление управляющих сигналов на 
нагнетание давления в гидроаккумуля
торе 11 и муфте 15. Тем самым облег
чается пуск двигателя.

Задатчик 20 режима работы обеспе
чивает три режима работы:' "Блокиро
вание дифференциала автоматическое", 
"Блокирование дифференциала принуди
тельное" и "Блокирование дифферен
циала выключено".

В режиме работы "Блокирование диф
ференциала автоматическое" (подвиж
ный элемент задатчика находится в 
среднем положении) сигнал с выхода 
порогового устройства 19 поступает 
на аналоговый мультиплексор 36 и ло
гический элемент ЗИ 38,

При этом датчик 17 угла поворота 
(например, потенциометрический) вы
дает сигнал, пропорциональный углу 
поворота, знак которого определяет 
направление поворота (правый поворот 
или левый поворот). Выпрямитель 18 
выдает сигнал, величина которого про
порциональна только углу поворота и 
не зависит от направления поворота, 
на пороговое устройство 19. При 
этом на выходе порогового устройства 
19 присутствует сигнал логической 
" 1", если угол поворота направляющих 
колес меньше, чем угол блокирова
ния. При углах же поворота, больших, 
чем угол блокирования на выходе по
рогового устройства 19 присутствует 
сигнал логического ”0". Угол блокиро
вания определяется пороговым устрой
ством 19. При прямолинейном движении 
колесной машины управляющий сигнал 
логической " 1" порогового устройст
ва 19 воздействует на аналоговый 
мультиплексор 36 и логический эле
мент 38. При этом обеспечивается 
подключение к выходу аналогового 
мультиплексора 36, сигнала, присут
ствующего на входе х1. Если давле
ние в муфте 15, регистрируемое датчи
ком 16 давления, меньше требуемого, 
которое задается сигналом, присут
ствующим на неинвертирующем входе 
нижнего компаратора сравнивающего 
устройства 37, то срабатывает'нижний 
компаратор и воздействует через ло
гический элемент 38, усилитель 4О
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мощности на клапан 14, а тот под
ключает муфту к гидроаккумулятору 
11, в результате‘чего давление в муф
те начинает возрастать. В момент 
времени, когда сигнал датчика 16 
станет больше, чем сигнал^ присутст
вующий на инвертирующем входе нижне
го компаратора сравнивающего устрой
ства 37, воздействие с логического 
элемента 38 и усилителя 40 мощности 
снимается, что в конечном итоге при
водит к запиранию золотника клапана 
14 среднего положения.

Величина давления в муфте ограни
чена сверху величиной, присутствую
щей на неинвертирующем входе верх
него компаратора сравнивающего уст
ройства 37, а снизу - величиной, 
присутствующей на неинвертирующем 
входе нижнего компаратора устройст
ва 37. При повороте направляющих 
колес транспортного средства на угол, 
больший угла блокирования на выходе 
порогового устройства 19, появляет
ся сигнал логического "О", который 
запрещает через элемент 38 поступ
ление управляющего сигнала на наг
нетание давления- Одновременно сиг
нал логического "0" воздействует 
на аналоговый мультиплексор 36, ко
торый обеспечивает подключение к 
своему выходу сигнала, присутствую
щего на входе х2 и задающее давление, 
при котором дифференциал разблокиро
ван. В результате этого срабатывает 
верхний компаратор сравнивающего 
устройства 37 и воздействует через 
усилитель 39 мощности на электрокла- 
пан 14, который в свою очередь со
общает муфту со сливом. Когда давле
ние в муфте станет меньше значения, 
задаваемого сигналом на неинверти
рующем входе верхнего компаратора 
устройства 37, последний снимает че
рез усилитель 39 мощности воздейст
вие с клапана 14. Золотник клапана 
при этом занимает среднее положение.

В режиме работы "Блокирование диф
ференциала принудительное" подвиж
ный элемент задатчика 20. находится 
в нижнем положении и работа устрой
ства не отличается от режима работы 
"Блокирование дифференциала авто
матическое" при углах поворота, 
меньших угла блокирования. Причем 
давление в муфте поддерживается в 
заданных пределах независимо от угла 
поворота направляющих колес.

В режиме работы "Блокирование 
дифференциала выключено" подвижный 
элемент задатчика 20 находится в 
верхнем положении и работа автома
тической системы не отличается от 
режима работы "Блокирование диффе
ренциала автоматическое" при углах 
поворота, больших угла блокирования.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Гидрообъемное рулевое управление 
с механизмом блокировки дифференциа
ла, содержащее насос-дозатор с блоком 
клапанов, рулевой механизм, насос 
с приводом от дизеля, гидробак, гид
роаккумулятор, трубопроводы, элект
рическое оборудование, распредели
тель блокировки дифференциала, уста
новленный на кронштейне под щитком 
приборов и кинематически связанный 
с рукояткой, размещенный в кабине, 
клапан блокировки, расположенный в 
крышке исполнительного механизма гид
рообъемного рулевого управления, 
муфту блокировки, установленную на 
корпусе заднего моста, о т л и ч а ю 
щ е е  с я тем, что, с целью расти-" 
-рения функциональных возможностей 
путем обеспечения постоянства угла 
блокирования, оно снабжено обрат
ным клапаном, датчиком угла поворо
та, двумя датчиками давления, датчи
ком оборотов двигателя, двумя рас
пределителями с электромагнитным уп
равлением, один из которых двухпози
ционный, трехлинейный и гидравли
чески связан одной линией с насо
сом-дозатором и предохранительным 
клапаном, второй - с гидробаком, а 
третий - с гидроаккумулятором, первым 
датчиком давления, первой линией 
второго распределителя, выполненного 
трехпозиционным, трехлинейным, и 
через обратный клапан с муфтой бло
кировки, вторым датчиком давления 
и с второй линией второго электромаг
нитного клапана, третья линия кото
рого соединена с гидробаком, делите
лем, аналоговым мультиплексором, 
информационные входы которого сое
динены с двумя выходами делителя, 
первым сравнивающим устройством, 
связанным одним своим входом с 
третьим выходом делителя, вторым 
входом - с выходом аналогового муль
типлексора, а третьим входом - с 
вторым датчиком давления, вторым

5

10

15

20

25

30

35

АО

А5

50

55



7 81414668
сравнивающим устройством, вход кото
рого соединен с первым датчиком дав
ления, логическим элементом ЗИ, свя
занным первым своим входом с первым 
выходом первого сравнивающего уст
ройства, второй выход которого сое
динен через первый усилитель мощ
ности с первым соленоидом второго 
распределителя, связанного вторым 
соленоидом через второй усилитель 
мощности с выходом логического эле
мента ЗИ, двумя пороговыми устрой
ствами, выпрямителем, соединяющим 
выход датчика угла поворота с входом 
первого порогового устройства,выход 
которого через задатчик режима ра
боты соединен с управляющим входом 
аналогового мультиплексора и вторым 
входом логического элемента ЗИ, тре- 20 
мя одновибраторами, двумя логически
ми элементами 2И, Двумя логическими 
элементами 2ИЛИ, двумя логическими 
элементами НЕ, один из которых свя
зан входом с электрическим обору
дованием и с входом первого одновиб- 
ратора, а второй логический элемент 
НЕ соединен входом с входом второго 
одновибратора и через второе порого
вое устройство с выходом датчика

оборотов двигателя, причем выход пер
вого одновибратора связан через пер
вый вход первого логического элемен- 

5 та 2ИЛИ с третьим усилителем мощ
ности, соединенного с первым солено
идом первого распределителя, второй 
соленоид которого через четвертый 
усилитель мощности связан с выходом 

10 первого логического элемента 2И, вы
ход же второго одновибратора соеди
нен с первым входом второго логичес
кого элемента 2ИЛИ, второй вход ко
торого связан с выходом второго ло- 

15 гического элемента 2И, а выход треть
его одновибратора соединен с вторым 
входом первого логического элемента 
2ИЛИ, при этом выход первого логи
ческого элемента НЕ подключен к треть 
ему входу логического элемента ЗИ 
и первому входу первого логического 
элемента 2И, второй вход которого 
соединен с выходом второго логическо
го элемента 2ИЛИ, а выход второго 

25 логического элемента НЕ связан с 
первым входом второго логического 
элемента 2И, второй вход которого 
соединен с выходом второго сравниваю
щего устройства и входом третьего 

30 одновибратора.
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