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'(54) УСТРОЙСТВО ДЛЯ АДАПТИВНОГО 
УПРАВЛЕНИЯ ШЛИФОВАЛЬНЫМ СТАНКОМ
(57) Изобретение относится к станко
строению и может быть использовано
в системах стабилизации скорости 
резания на шлифовальных станках. Цель 
изобретения - повышение точности за 
счет осуществления возможности изме
рения времени нарастания ЭДС на ли
нейном участке разгона (когда момент

двигателя сохраняется Достоянным). 
Устройство содержит электродвигатель 
шлифовального круга с управляемым 
преобразователем. В цепь электродви
гателя включены датчик ЭДС и датчик 
нагрузки. Выход датчика ЭДС связан 
с входами первого и второго компара
торов, вторые входы которых соедине
ны с соответствующими задатчиками 
опорных напряжений. Один из компара
торов связан с выходом датчика на
грузки. Выходы компараторов через 
логический элемент связаны с управ
ляющим входом ключа, замыкающим 
цепь, состоящую из соединенных 
последовательно датчика ЭДС, ключа, 
интегратора, блока пороговых элемен
тов и сумматора, выход которого свя
зан с преобразователем электродвига
теля шлифовального круга. 1 ил.
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Изобретение относится к станко

строению и предназначено для приме
нения в системах стабилизации скорос
ти резания на шлифовальных станках.

Цель изобретения - повышение точ
ности за счет осуществления возмож
ности измерения времени нарастания 
ЭДС на линейном участке разгона (ког
да момент двигателя сохраняется пос
тоянным) .

На чертеже представлена функцио
нальная схема устройства для адаптив
ного управления шлифовальным станком.

Устройство содержит управляемый 
преобразователь 1 , подключенный к 
электродвигателю 2 с укрепленным на 
его валу шлифовальным кругом 3, дат
чик 4 ЭДС и датчик 5 нагрузки, вклю
ченные в цепь электродвигателя 2 , 
датчик 4 ЭДС подключен к рабочему 
входу ключа 6 и первым входам компа
раторов 7 и 8 , к второму входу компа
ратора 7 подключен задатчик 9 опор
ного напряжения, к второму входу ком
паратора 8 подключены задатчик 10 
опорного напряжения и датчик 5 наг
рузки, выходы компараторов 7 и 8 под
ключены к соответствующим входам лог 
гического элемента 1 1, выход которо
го подключен к входу управления клю
ча 6 , к выходу которого последова
тельно подключены интегратор 1 2,блок 
13 пороговых элементов, сумматор 14, 
на вход которого подключен также за
датчик 15 угловой скорости шлифоваль
ного круга, выход сумматора 14 под
ключен к управляемому преобразова
телю 1 .

Устройство работает следующим об
разом .

Для пуска электродвигателя 2 с ук
репленным на его налу шлифовальным 
кругом 3 включается управляемый пре
образователь 1 .

Одновременно с началом разгона 
на выходе датчика 4 ЭДС появляется 
напряжение U, Пока значение напряже
ния U с датчика 4 ЭДС не достигнет 
уровня напряжения U( , задаваемого 
задатчиком 9, на выходе компаратора 7 
присутствует сигнал логического "0", 
на выходе компаратора 8 и логическо
го элемента 11 - логическая " 1", 
ключ 6 разомкнут, напряжение на вы
ходе интегратора 12 равно нулю. По 
мере разгона двигателя напряжение U 
на выходе датчика 4 ЭДС увеличивает
ся, и когда достигнет значения l!1f

на выходе компаратора 7 появляется 
логическая "1". Это приводит к появ
лению на выходе логического элемен
та 11 сигнала логического "0” , замы
канию ключа 6 и подключению напряже
ния U датчика 4 ЭДС к входу интег
ратора' 1 2 .

Напряжение U M на выходе интегра
тора 12 начинает увеличиваться и дос
тигает значения, при котором сраба
тывает один из элементов блока 13 
пороговых элементов и на его выходе 
появляется сигнал JU, поступающий 
на вход сумма/гора 14. Количество по
роговых элементов выбирается равным 
числу аппроксимированных участков 
нелинейной зависимости dU = f(tp ).
При срабатывании одного из элементов 
блока 13 пороговых элементов сигнал 
2)U на выходе его максимальный, соот
ветствующий максимально возможному 
износу шлифовального круга /JD. Этот 
сигнал HU  суммируется с сигналом за
дания l'j в сумматоре 14 и поступает 
на управляемый преобразователь 1 .

Дополнительный сигнал HU  не вли
яет на процесс пуска электродвигате
ля, так как система автоматического 
управления преобразователя 1 работа

ет на поддержание постоянства пуско
вого момента двигателя 2. Пуск про-' 
должается и напряжение на выходах 
датчика 4 ЭДС и интегратора 12 уве
личивается, а на выходе блока 13 по
роговых элементов уменьшается.

При достижении напряжением на вы
ходе датчика 4 ЭДС значения U ?, рав
ного опорному напряжению компарато
ра 8 , заданного задатчиком 10 опорно
го напряжения, компаратор срабатыва
ет, на его выходе появляется сигнал 
логического "0", а на выходе логичес
кого элемента 11 - сигнал логической 
"1". Это приводит к размыканию клю
ча 6 и прекращению интегрирования.

На выходе интегратора 12 запомнит
ся напряжение, соответствующее вре
мени с р нарастания ЭДС от значения 
U 1 до значения U 7 . Это время соответ
ствует времени разгона электродвига
теля 2 от скорости цц до скорости 
10 ,̂ так как с достаточной для инже
нерных целей точностью можно считать 
ЭДС цвигателя пропорциональной час
тоте вращения. При неизношенном шли
фовальном круге сигнал jU на выходе 
интегратора 12 максимальный, а на вы
ходе блока 13 пороговых элементов ми-
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нимальный и равный нулю, разгон при
вода продолжается до частоты враще
ния, определяемой сигналом U 3 задат
чика частоты вращения. Значения опор
ных напряжений U 1 и выбираются из  ̂
линейной части зависимости f(tp).

При изношенном круге на выходе 
блока 13 пороговых элементов присут
ствует напряжение ди, соответствующее iq 
износу круга, которое, суммируясь в 
сумматоре 14 с U j , поступает на пре
образователь 1 и обеспечивает разгон 
шлифовального круга 3 до угловой ско
рости, при которой скорость резания 15 

постоянна. Влияние момента сопротив
ления на пуск двигателя учитывается 
датчиком 5 нагрузки. При увеличении 
момента сопротивления сигнал на выхо
де датчика 5 нагрузки увеличивается 20 

и, поступая на вход компаратора 8 , 
уменьшает опорное напряжение .

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
Устройство для адаптивного управ- 25 

ления шлифовальным станком, содержа

щее электродвигатель шлифовального 
круга с управляемым преобразователем, 
соединенные последовательно датчик 
ЭДС электродвигателя, ключ, интегра
тор, блок пороговых элементов и сум
матор, выход которого соединен с ти
ристорным преобразователем, а второй 
вход - с задатчиком угловой скорости, 
датчик нагрузки электродвигателя, пер 
вый задатчик опорного напряжения, вы
ход которого связан с первым компара
тором, при этом входы компаратора 
связаны также с выходами датчика ЭДС 
и датчика нагрузки, о т л и ч а ю 
щ е е с я  тем, что, с целью повыше
ния точности, в устройство введены 
соединенные последовательно второй 
задатчик опорного напряжения, второй 
компаратор и логический элемент И-НЕ, 
выход которого соединен с управляю
щим входом ключа, причем вход второ
го компаратора связан также с выхо
дом датчика ЭДС, а второй вход логи
ческого элемента И-НЕ связан с выхо
дом первого компаратора.
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