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(54) ЗУБЧАТАЯ УПРУГАЯ МУФТА
(57) Изобретение относится к области 
машиностроения и может быть исполь
зовано для передачи крутящего момен
та при колебаниях нагрузки и переко
сах валов. Цель изобретения - улуч
шение демпфирующих свойств и повы
шение нагрузочной способности. Зубча
тая упругая муфта содержит ведомую 
полумуфту в виде зубчатого колеса 1

с внутренними зубьями и ведущую по
лумуфту с установленными на торце 
подвижно на осях шестернями 3. Послед
ние имеют параллельные лыски. Шестер
ни 3 взаимодействуют с выступами 5, 
выполненными на торце ведущей полу- 
муфты, и с внутренними зубьями ведо
мой полумуфты. Демпфирующее звено 
муфты выполнено в виде шестерни 8, 
закрепленной на конце торсионного 
вала, связанного другим концом с ве
домой полумуфтой. Шестерня 8 нахо
дится в зацеплении с планетарным 
рядом шестерен ведущей полумуфты, 
что позволяет передавать крутящий 
момент с вала на вал двумя потока
ми. При передаче момента происходит 
закручивание'торсионного вала, что 
снижает амплитуду колебаний нагруз
ки. Для ограничения угла закручива
ния торсиона служат упоры. I з.п. 
ф-лы, 7 ил.
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Изобретение относится к машино
строению и может быть использовано 
для передачи крутящего момента в 
кинематических цепях машин и меха
низмов при колебаниях нагрузки и пе
рекосах валов.

Цель изобретения - улучшение демп
фирующих свойств и повышение нагру
зочной способности.

На фиг. 1 изображена зубчатая уп
ругая муфта, продольный разрез; на 
фиг. 2 - разрез А-А на фиг. 1; на 
фиг. 3 - то же, при перегрузке; на 
фиг. 4 - вариант выполнения зубьев 
зубчатых элементов; на фиг. 5 - раз
рез Б-Б на фиг. 4; на фиг. 6 - вари
ант установки зубчатых элементов на 
осях; на фиг. 7 - зубчатая муфта при 
работе в режиме компенсации угловых 
смещений соединяемых валов, продоль
ный разрез.

Зубчатая упругая муфта содержит 
ведомую полумуфту 1 в виде зубчатого 
колеса с внутренними зубьями, вьтол- 
ненного заодно со ступицей 2 или 
жестко соединенного с ней, В зацеп
лении с полумуфтой ! находятся зуб
чатые элементы в виде шестерен 3 с 
двумя параллельными лысками на на~ 
ружной поверхности, установленные на 
осях 4 с зазорами между выступами 5, 
вьшолненными на торце ведущей полу- 
муфты 6 и служащими для ограничения 
угла поворота шестерен 3 при пере
грузках (фиг, 1-3), Оси 4 закреплены 
в ведущей полумуфте 6. Шестерни 3 
могут иметь зубья как с прямолиней
ной образующей (фиг, 1), так и с 
эллиптической (фиг, 4,5). Кроме 
того, они могут быть установлены на 
осях 4 на сферических подшипниковых 
опорах 7 (фиг, 6 и 7). Шестерни 3 
находятся также й зацеплении с шес
терней 8, жестко закрепленной на 
конце торсионного вала 9, располо
женного и жестко закрепленного дру
гим концом внутри ступицы 2. Муфта 
закрыта гофрированной крьппкой 10, 
долускающей угловые смещения полу- 
муфт при перекосах соединяемых ва
лов. Уплотнение осуществляется прок
ладкой 11 и манжетой 12.

Для исключения выхода из зацеп
ления шестерен 3 при компенсации 
угловых смещений соединяемых валов 
ширина зубчатых поверхностей шестер
ни 8 и ведомой полумуфты 1 должна 
быть увеличена в сравнении с обыч-

ными значениями на величину лЬ, опре
деляемую из выражения
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где О - диаметр окружности располо
жения осей 4 в ведущей полу
муфте 6;

об - угол перекоса соединяемых 
валов.

Ограничение угла поворота шесте
рен 3 при их установке на сферичес
ких подшипниковых опорах 7 достига
ется конструктивным выполнением 
осей 4.

Зубчатая упругая муфта работает 
следующим образом.

Крутящий момент с ведущей полу
муфтой 6 передается на ведомую полу
муфту 1 и ведомый вал двумя потока
ми. Большая часть крутящего момента 
от ведущей полумуфты 6 передается 
через оси 4, шестерни 3 и внутренние 
зубья полумуфты 1 на ступицу 2, а 
меньшая часть через шестерни 3 и 8 
и торсионный вал 9, расположенный 
и жестко закрепленный другим кон
цом внутри ступицы 2 полумуфты 6.
При этом происходит закручивание 
торсионного вала 9, что приводит к 
снижению амплитуды колебаний, дей
ствующих в элементах привода нагру
зок. Торсионный вал 9 закручивается 
до тех пор, пока силы его раскручи
вания не уравновесят часть крутящего 
момента, передаваемого с ведущей по
лумуфты 6 на ступицу 2 меньшим по
током.

При снижении момента сопротивле
ния на ступице 2 происходит обрат
ное раскручивание торсионного ва
ла 9.

При дгшьнейшем увеличении момен
та сопротивления на ступице 2 часть 
крутящего момента, передаваемая че
рез торсионный вал 9, также увеличи
вается, что может привести к его 
поломке. Для ограничения угла за
кручивания торсионного вала 9 на тор
це ведущей полумуфты 6 выполнены 
выступы 5 со скосами, с которыми при 
достижении допустимого прочностными 
свойствами материала вала 9 угла 
закручивания взаимодействуют соот
ветствующие скосы шестерен 3, после 
чего муфта работает как жесткий эле
мент привода.
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При наличии угловых смещений сое-' 
диняемых валов ведущая полумуфта 
6 с осями 4 и закрепленными на них 
шестернями 3 за счет зазоров в зуб-  ̂
чатых зацепления^ поворачивается 
относительно ведомой полумуфты 1 и 
шестерни 8. Величина данного поворо
та может быть увеличена за счет вы
полнения зубьев шестерен 3 с эллип
тической образующей (бочкообразный 
зуб) или за счет установки шестерен 
3 на осях 4 на сферических подшипни
ковых опорах 7,

15Выполнение демпфирующего звена 
муфты в виде шестерни, закрепленной 
на конце торсионного вала, связанно
го другим концом с ведомой полумуф- 
той; позволяет улучшить демпфирую- 20 
щие свойства и повысить нагрузочную 
способность муфты. Замыкание шестер
ней, закрепленной на конце торсион
ного вала, планетарного ряда позво
ляет передавать крутящий момент с 25 
вала на вал двумя потоками, величи
ны которых зависят от характеристики 
ряда, благодаря чему можно значитель
но уменьшить диаметр известной муф- 
ты. 30

3 1372
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  

1 . Зубчатая упругая муфта, содержа
щая ведомую полумуфту в виде зубчатого 
колеса с внутренними зубьями, находя
щуюся с ней в зацеплении ведущую 
полумуфту с установленными на осях 
с возможностью поворота зубчатыми 
элементами в виде шестерен, и демп
фирующее звено, о т л и ч а ю щ а 
я с я  тем, что, с целью улучшения 
демпфирующих свойств и повышения 
нагрузочной способности муфты, она 
снабч1;ена выступами, закрепленными 
на торце ведущей полумуфты, а демпфи
рующее звено вьтолнено в виде рас
положенного в ступице ведомой полу
муфты и связанного с ней одним кон
цом торсионного вала с шестерней на 
другом конце, входящей в зацепление 
с шестернями ведущей полумуфты, кото
рые выполнены с двумя параллельными 
лысками и установлены с возможностью 
взаимодействия с выступами ве
дущей полумуфты,

2. Зубчатая муфта по п. 1, о т - 
л и ч а ю щ а я с я  тем, что, шес
терни ведущей полумуфты установлены 
на осях посредством сферических под
шипниковых опор.
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