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(54) СТЕНД ДЛЯ ИСПЫТАНИЯ ЗУБЧА­
ТЫХ ПЕРЕДАЧ

(57) Изобретение относится к испытатель­
ной технике, может быть использовано для 
испытания зубчатых передач по схеме зам­
кнутого контура и является усовершенство­
ванием стенда, описанного в авт. св. 
№ 456174. Целью дополнительного изобре­
тения является расширение диапазона соз­
даваемых нагрузок. В процессе испытания 
в контуре стенда создается крутильная на­
грузка возбудителем крутильных колебаний. 
Постоянная составляющая рагрузка создает­
ся нагружателем. С помощью мальтийского 
механизма, состоящего из эксцентрика с 
пальцем и мальтийского креста, создается 
дополнительная ударная нагрузка на испы­
туемой передаче. 3 ил.
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Изобретение относится к машинострое­
нию, а именно к испытательной технике, 
может быть использовано при испытании 
зубчатых передач по схеме замкнутого кон­
тура при динамической нагрузке и является 
усовершенствованием известного стенда, 
описанного в авт. св. № 456174,

Цель изобретения — расширение диапа­
зона создаваемых нагрузок за счет обеспе­
чения приложения дополнительных несколь­
ких ударных нагрузок в течение одного обо­
рота испытуемого колеса.

На фиг.1 изображен стенд, общий вид; 
на фиг.2 — вид А на фиг.1; на фиг.З — 
разрез Б—Б на фиг.1.

Стенд содержит двигатель 1, с которым 
кинематически связан возбудитель 2 крутиль­
ных колебаний (например, в виде планетар­
ного редуктора с неуравновешенными сател­
литами), приводной вал 3, являющийся од­
новременно и выходным валом возбудителя 2 
крутильных колебаний, образующие замкну­
тый контур, технологическую передачу 4, 
испытуемую передачу 5 и соединительные 
валы 6 и 7, нагружатель 8 для создания 
крутящего момента в контуре, маховик 9, 
момент инерции которого может регулиро­
ваться установкой на нем дополнительных 
инерционных масс.

Соединительный вал 6 ведомых колес 10 
и 11 соответственно технологической и ис­
пытуемой передач 4 и 5 выполнен состав­
ным из имеющих одинаковую крутильную 
жесткость, коаксиально расположенных и 
имеющих возможность осевого перемещения 
полого вала 12 и сплошного вала 13. Ве­
домое колесо 10 устанавливается на полом 
валу 12, а ведомое колесо 11 — на сплош­
ном валу 13. Выступающие концы полого 
вала 12 и сплошного вала 13 связаны меж­
ду собой нагружателем 8, который выпол­
нен в виде рычага (не обозначен), прикреп­
ленного к сплошному валу 13, и взаимо­
действующих с рычагом нажимных болтов 
14, установленных на маховике 9, распо­
ложенном на полом валу 12.

На сплошном валу 13 установлено ве­
дущее звено малтийского механизма, напри­
мер эксцентрик 15 с пальцем 16 и фикси­
рующей шайбой 17, которое взаимодействует 
с мальтийским крестом 18, размещенным на 
дополнительном валу 19, на котором также 
устанавливается сменный маховик 20.

На конце сплошного вала 13 закреплен 
торцовый токосъемник 21, а на соединитель­
ном валу 7 — сменные втулки 22.

Стенд работает следующим образом.
При включении двигателя 1 приводной 

вал 3 вращается и к нему прикладывается

крутильная нагрузка от возбудителя 2 кру­
тильных колебаний. Требуемая величина по­
стоянного крутящего момента в замкнутом 
контуре устанавливается нагружателем 8 с 
помощью нажимных болтов 14, обеспечиваю­
щих угловое перемещение рычага нагружа- 
теля 8 в ту или иную сторону в зави­
симости от выбранного знака нагружающего 
момента.

Перемещением в осевом направлении по­
лого вала 12 и подбором сменных втулок 
22 обеспечивают минимальное расстояние 
между технологической и испытуемой пере­
дачами 4 и 5, что позволяет при расчете 
крутильных колебаний принимать их за одну 
сосредоточенную массу.

При резонансных испытаниях моменты 
инерции маховика 9 и сплошного вала 13 
устанавливаются такими, чтобы вблизи уста­
новки технологической и испытуемой пере­
дач 4 и 5 был узел резонансных колеба­
ний одноузловой формы. В этом случае до­
стигаются максимальные динамические на­
грузки в зубчатом зацеплении, наклады­
вающиеся на статическую нагрузку, созда­
ваемую нагружателем 8.

Ударная крутильная нагрузка приклады­
вается к испытуемой передаче 5 за счет 
использования в системе мальтийского меха­
низма, обеспечивающего ударный режим ра­
боты.

Ударная нагрузка прикладывается к ис­
пытуемой передаче 5 в моменты входа и 
выхода пальца 16 из паза мальтийского 
креста 18, а также при переходе пальца 
16 с одной стенки паза на другую, т. е. 
три раза за один оборот ведомого колеса 11.

Применение эксцентрика 15 с двумя паль­
цами позволяет удвоить число прикладывае­
мых крутильных ударов за один оборот ве­
домого колеса 11 испытуемой передачи 5.

Контроль нагрузки зубьев передач осуще­
ствляется с помощью тензодатчиков (не по­
казаны), наклеенных на наружной поверх­
ности полого вала 12, подсоединяемых к тор­
цовому токосъемнику 21, установленному на 
конце сплошного вала 13.

Формула изобретения

Стенд для испытания зубчатых передач по 
авт. св. № 456174, отличающийся тем, что, 
с целью расширения диапазона создаваемых 
нагрузок, он снабжен дополнительным ва­
лом, мальтийским механизмом, ведущее зве­
но которого установлено на сплошном валу, 
а мальтийский крест — на дополнительном 
валу, и размещенным на последнем сменным 
маховиком.
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