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(57) Изобретение относится к тракто
ростроению, в частности к устройст
вам привода активных тракторных

прицепов. Целью изобретения являет-'; 
ся повышение эффективности работы 
путем автоматического задания тяго
вых и скоростных' режимов колесам раз
ных бортов активного прицепа в зави
симости от условий движения. Тран
спортное средство содержит тягач 1 
и активный прицеп 2. На тягаче раз
мещены датчик 12 положения гидроци
линдра рулевой сошки, датчик 17 
заднего хода, выключатели 53,55, 56 
привода активного прицепа соответст
венно при включении высшей передачи, 
при нейтрали в коробке передач и при 
выключении муфты сцепления, выклю
чатель 62, связанный с рычагом вклю
чения режимов вала отбора мощности 
(ВОМ), датчик 16 положения рычага 
переключения передач. Активный при-
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цеп 2 включает в себя планетарные 
передачи 9, 10 привода ведущих колес, 
солнечные шестерни которых кинемати
чески связаны с ВОМ, водила - с ве
дущими колесами 4, 5, а эпициклы - 
с валами гидронасосов 22, 23, кото
рые гидравлически связаны через 
гидрораспределитель 61 отключения 
привода ведущих колес с электромаг
нитным управлением, гидрораспреде
литель 40 включения реверса с элек
тромагнитным управлением 41 и регу
лируемые гидродроссели 26-29, 31-34 
с гидроаккумулятором 37. Гидродрос
сели 26, 27 связаны с датчиками 18,
19 давления воздуха в шинах, гидро
дроссели 28, 29 - с датчиком 16 по
ложения рычага переключения передач, 
гидродроссели 31, 32 - с датчиком 20 
хода рессор, гидродроссели 33, 34 - 
с датчиком 12 положения гидроцнлинд-
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ра рулевой сошки. Электромагнит 60 
связан с упомянутыми выключателями 
53, 55, 56 привода активного прице«. 
па, а электромагнит 41 - с датчиком 
17 заднего хода. Гидрораспределитель 
б1 осуществляет включение привода 
активного прицепа в зависимости от 
положений рычага 15 переключения пе-̂  
редач и привода муфты сцепления, а 
гидрораспределитель 40 - включение 
реверса. Гидродросселями 26-29, 31 - 
34 устанавливается определенное гид
равлическое сопротивление в нагнета
тельных магистралях насосов 22 и 23 в 
зависимости от положения рычага 15 
переключения передач, величины гру
за в прицепе, величины давления в 
колесах прицепа и от положения гид
роцилиндра рулевой сошки, что позво
ляет соответственно изменять момент, 
подводимый к колесам 4, 5« 1 ил.

1
Изобретение относится к тракто

ростроению, в частности к устройст
вам привода активных тракторных при
цепов.

Цель изобретения - повышение эф
фективности работы путем автоматиче
ского задания тяговых и скоростных 
режимов колесам разных бортов актив
ного прицепа в зависимости от усло
вий движения.

На чертеже представлена гидравли
ческая схема транспортного средства 
с активным прицепом.

Транспортное средство содержит 
тягач 1, активный прицеп 2, карданную 
передачу 3, связывакяцую вал отбо
ра мощности (ВОМ) тягача 1 с приво
дом левого 4 и правого 5 колес актив
ного прицепа 2 и с приводом 6 актив
ных рабочих органов, источник 7 ра
бочей жидкости, трубопроводы 8 источ
ника, планетарную передачу 9 при- 
,вода левого колеса 4 и планетарную 
передачу 10 привода правого колеса 
5, гидроцилиндр 11 привода рулевой 
сошки с датчиком 12 хода штока 13, 
выполненным по мостовой схеме, ис
точник 14 постоянного тока, рычаг 15
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переключения диапазонов коробки пе
редач с датчиком 16 положения рыча
га 15 при движении вперед и с датчи
ком 17 включения заднего хода, дат
чик 18 и датчик 19 давления воздуха 
в колесах активного прицепа 2, дат
чик 20 хода рессор ведущего моста 
активного прицепа 2 , установленный 
посредине оси 21 ведущего моста, 
объемные гидронасосы 22 и 23, меха
нически связанные своими валами со— , 
ответственно с коронными шестернями 
24 и 25 планетарных передач 9 и 10.
В напорных магистралях гидронасо
сов 22 и 23 установлены последова
тельно регулируемые гидравлические 
дроссели 26 и 27, задающие элементы 
которых механически связаны соответ
ственно с датчиками 18 и 19 давле
ния воздуха в колесах 4 и 5, сблоки
рованные гидравлические дроссели 28 
и 29, управляемые электромагнитом 
30, электрически связанным с датчи
ком 16 положения рычага 15 переклю
чения коробки передач (КП), и источ
ником 14 постоянного тока, сблокиро
ванные гидравлические дроссели 31 и 
32, задающие элементы которых ме
ханически связаны с датчиком 20 хода
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рессор ведущего моста активного при
цепа '2, и установленные соответствен
но параллельно дросселям 26, 28, 31 
и параллельно дросселям 27, 29, 32 
сблокированные регулируемые гидрав
лические дроссели 33 и 34, управля
емые электромагнитом 35, электриче
ски связанным с датчиком 12 хода што
ка 13. Причем выходы дросселей 31 - 
34 связаны гидролинией 36 через гид
роаккумулятор 37 с гидробаком 38 и 
через клапан 39 подпитки с источ
ником 7 рабочей жидкости.

Устройство содержит также двух
позиционный восьмилинейный гидро
распределитель 40 реверса, управля- 
емьй электромагнитом 41, электриче
ски связанным с датчиком 17 заднего 
хода и с источником 14 постоянного 
тока. Колеса 4 и 5 активного прице
па посредством валов 42 и 43 механи
чески связаны с водилами 44 и 45 
планетарных передач 9 и 10. Солнеч
ные шестерни 46 и 47 связаны с кар
данной передачей 3. Шток 48 датчика 
20 хода рессор с жестко связанным 
с ним поршнем 49 с дросселирующими 
отверстиями через пружину 50 связан 
с корпусом датчика 20 и через пру
жину 51 шарнирно соединен с тягой 
52, которая шарнирно связана с сере
диной оси 21 ведущего моста актив
ного прицепа 2. Выключатель 53 при
вода при включении повышенной пере
дачи в КП выполнен в виде свободно 
замкнутого подпружиненного контакта 
с возможностью взаимодействия с пол
зуном потенциометра датчика 16 и 
электрически соединен с положитель- 
ньпч полюсом источника 14 постоянно
го тока, с потенциометрами датчика 
16 и с приводимым механически от 
рычага 15 через тягу 54 переменной 
длины выключателем 55 привода при 
нейтрали в КП, который электрически 
связан с нормально замкнутым выклю
чателем 56 привода при включении 
главной муфты, связанным с педалью 
57 выключения главной муфты через 
тягу 58 и поддерживаемым в нормаль
но замкнутом состоянии пружиной 59 
сжатия. При этом выключатель 56 
электрически связан с электромагни
том 60 привода двухпозиционного 
восьмилинейного гидрораспределите
ля 61 отключения привода колес ак
тивного прицепа, входы потенциомет
ров датчика 16 электрически связаны
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с выключателем 62, сблокированным 
с рычагом включения режимов работы 
ВОМ (или приводимым вручную), а пол
зунок потенциометра 63 механически 
связан с рычагом 15.

Транспортное средство с активным 
прицепом работает следующим образом.

До начала движения транспортного 
средства 1 с активным прицепом 2 при 
работающем двигателе, замкнутой глав
ной муфте и включении независимого 
ВОМ вал карданной передачи 3 враща
ется со скоростью,пропорциональной 
скорости вала двигателя, рычаг 15 
переключения передач КП находится 
в нейтральном положении и выключа - 
тель 55 разомкнут. При этом обмотка 
электромагнита 60 обесточена и вось— 
милинейный гидрораспределитель 61 
отключения привода сообщает гидрав
лически соответственно вход и выход 
объективных гидронасосов 22 и 23 и 
сливные гидролинии,тем самым умень- 

25 шает, практически, до незначитель
ной величины крутящие моменты сопро
тивления на валах объемных гидрона
сосов 22 и 23 и на коронных шестер
нях 24 и 25 планетарных передач 9 и 
10, при этом водила 44 и 45 и при
водимые от них через валы 42 и 43 
колеса 4 и 5 остаются неподвижными, 
так как приведенные к осям водил 44 
и 45 моменты сопротивления качению 
колес 4 и 5 значительно больше мо
ментов, передаваемых сателлитами 
планетарных передач 9 и 10 на оси 
водил 44 и 45. Транспортное сред
ство при этом остается неподвижным.

При падении вследствие утечек или 
других причин давления рабочих жид
костей в гидролинии 36 ниже минималь
но допустимой величины, определяемой 
настройкой клапана 39 подпитки,, по
следний срабатывает, сообщает выход 
источника 7 рабочей жидкости через 
гидролинию 8 с гидролинией 36 и по
лостью гидроаккумулятора 37 и про
пускает необходимое количество ра
бочей жидкости для восстановления 
требуемого давления в гидролинии 36.

При трогании и последующем разго
не транспортного средства с активным 
прицепом 2 водитель включает педаль 
57 главной муфты и включает рычагом 
15 требуемую передачу КП, при этом 
вначале размыкается выключатель 56 
и, как в предыдущем случае, электро
магнит 60 восьмилинейного гидрорас-
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пределнтеля 6l обесточен и колеса 4 
и 5 не вращаются. Постепенно отпуская 
педаль 57*водитель включает главную 
муфту и весь агрегат начинает тро
гаться. На заключительной фазе хода 
педали 57 выключатель 56 замыкает
ся и, так как контакты выключателя 
55 замкнуты при включенной переда
че КП, замыкает электроцепь электро
магнита 60, который перемещает зо
лотник восьмилинейного гидрораспре
делителя .61 в другую позицию, при 
этом входы гидрообъемных гидронасо
сов 22 и 23 сообщаются с гидроба
ком 38, а выходы - с группой регу
лируемых гидравлических дросселей,
С этого момента времени начинает 
возрастать за счет гидравлических 
сопротивлений дросселей крутящий мо
мент сопротивления вращению валов 
объемных гидронасосов 22 и 23, что 
приводит к подтормаживанию корон
ных шестерен 24 и 25 планетарных 
передач 9 и 10 и в соответствии с 
законом соотношения угловых скоро
стей элементов планетарного ряда и 
воспринимаемых ими крутящих момен
тов, крутящие моменты на водилах в 
какой-то момент времени начинают 
превышать соответствующие приведен
ные крутящие моменты сопротивления 
качению колес 4 и 5. Водила 44 и 
45 начинают вращаться и передают 
вращение через валы 42 и 43 коле
сам 4 и 5 активного прицепа 2. Гид
равлические сопротивления регулиру
емых гидравлических дросселей 26 - 
29, 31-34, определяют давление на
гнетания, развиваемое на выходе объ
емных гидронасосов 22 и 23, следо
вательно, угловые скорости и крутя
щие моменты на колесах 4 и 5 актив
ного прицепа 2 и изменяются у дрос
селей 26 и 27 в зависимости от дав
ления воздуха в шинах соответствую
щих колес 4 и 5, у дросселей 33 и 
34 - в зависимости от хода штока 13 
гидроцилиндра привода рулевой сошки, 
т.е, в зависимости от угла поворота 
управляемых колес транспортного сред
ства, у дросселей 28 и 29 - в зави
симости от номера передачи КП и ре
жима работы ВОМ (синхронный или не
зависимый), у дросселей 31 и 32 - в 
зависимости от хода рессор ведущего 
моста активного прицепа 2, т.е. в 
зависимости от его загрузки, при раз
личных значениях которых прогиб рес-
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сор имеет свою конкретную величину, 
которая в условиях движения агрега
та по неровностям дороги вьщеляется 
датчиком хода рессор специальной кон
струкции .

Автоматическое изменение гидрав
лических сопротивлений дросселей 26 
и 27 в зависимости от давления воз
духа в шинах, соответственно, колес 
4 и 5 осуществляется посредством 
механической связи штоков соответст
вующих диафрагменных датчиков 18 
и 19 давления воздуха в шинах с за
дающими элементами регулируемых гид
равлических дросселей.

Автоматическое изменение гидрав
лических сопротивлений дросселей 
28 и 29 в зависимости от номера вклю
ченной передачи КП, следовательно, 
в зависимости от скорости движения 
транспортного средства с активным 
прицепом 2, осуществляется путем 
механической связи штока электро
магнита 30, представляющего в дан
ном случае линейный электродвига
тель, с задающими элементами регули
руемых гидравлических дросселей 
28 и 29. Причем с повышением номера 
передач, т.е. с повышением скорости 
движения агрегата, рычаг 15 дискрет
но перемещается влево и перемещает 
связанный с ним ползунок потенциомет
ра датчика 16, который находится 
в цепи электромагнита 30, при этом 
электрическое сопротивление потен
циометра уменьшается, пропорциональ
но возрастает сила тока в обмотке 
электромагнита 30 и перемещение его 
штока, который, воздействуя на зада
ющие элементы регулируемых дросселей 
28 и 29, в одинаковой степени умень
шает их гидравлическое сопротивле
ние настолько, чтобы обеспечить тре
буемые значения касательных сил,раз
виваемых колесами активного прицепа 
2, При включении высшей транспортной 
передачи движение агрегата осущест
вляется, как правило, в хороших до
рожных условиях на достаточно ровной 
дороге с малыми сопротивлениями 
движению, в которых включение в ве
дущий режим колес активного прице
па 2 как средства увеличения тяговых 
сил агрегата в тяжелых почвенно-кли
матических и дорожных условиях неце
лесообразно, при этом ползунок по
тенциометра своим торцом воздейст
вует на кнопку выключателя 53, обес-
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точивает электромагнит 60, отключа
ет пр'ивод колес 4 и 5 активного при
цепа.

Увеличение вертикальной нагрузки 
на колеса 4 и 5 активного прицепа 
2 при возрастании его загрузки при
водит к увеличению прогиба рессор 
и изменению сопротивления дросселей 
31 и 32 в зависимости от хода рес
сор, а значит от загрузки активного 
прицепа 2, при этом с возрастанием 
загрузки активного прицепа 2 одно
значно ей увеличиваются гидравличе
ские сопротивления дросселей 31 и 
32, Для устранения влияния кратко
временных динамических изменений 
вертикальной нагрузки на колеса 4 
и 5, вызванных, например, торможе
нием или неровностями дороги при 
движении агрегата шток датчика 20 
хода рессор жестко связан с поршнем 
49, имеющим дроссельные отверстия 
и перемещающимся в масле в замкну
той гидравлической полости датчика 
20, и связан через пружину 50 с кор 
пусом датчика 20 и через пружину 
51 и тягу 52 с серединой оси 21 ве
дущего моста активного прицепа 2, 
последнее сделано для того, чтобы 
устранить влияние неравномерности 
распределения груза в активном при
цепе по бортам и уменьшить количест
во датчиков ходов рессор до одного.

15

с радиусами, обусловливаемыми углом 
' поворота управляемых колес тран

спортного средства, 
д Во время движения транспортного 

средства с активным прицепом 2 зад
ним ходом рычаг 15 переключения пе
редач КП своим упором воздействует 
на контакт датчика 17 заднего хода,

10 контакт замыкает электрическую цепь 
электромагнита 41 включения ревер
са, шток посдеднего вьщвигается и 
перемещает золотник двухпозицион
ного восьмилинейного гидрораспреде
лителя 40 в верхнее положение, меняя 
между собой местами вход и выход гид- 
• ронасосов 22 и 23 и тем самым обеспе
чивая работу колес 4 и 5 активного 
прицепа 2 в ведущем режиме при дви- 

20 жении задним ходом. Кроме того, пе
ремещение рычага 15 в крайнее пра
вое положение приводит к изменению 
сопротивления потенциометра датчика 
16 и, вследствие этого, к изменению 

25 гидравлических сопротивлений гидрав
лических дросселей 28 и 29 таким об
разом, чтобы сжимающее усилие в 
сцепном устройстве транспортного 
средства с активным прицепом 2 было 

20 минимальным, что облегчает выполне
ние поворотов при движении задним 
ходом.
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При повороте управляемых колес 35 
транспортного средства ползунок, 
жестко связанный со штоком 13 по
тенциометра датчика 12 хода штока 13 
гидроцилиндра 1 1, перемещается и 
вызывает разбаланс в электрической 40
цепи моста датчика 12, ток разба
ланса воздействует на электромаг
нит 35 и вызывает перемещение штока 
электромагнита 35 и изменение гид
равлических сопротивлений сблоки- 45
рованных гидравлических дросселей 
33 и 34 таким образом, что при по
вороте, например, направо гидравли
ческое сопротивление гидравлическо
го дросселя 33 увеличивается, а 50
дросселя 34 уменьшается на соответ
ствующие величины, определяемые опыт
ным путем из условий обеспечения 
требуемых разных скоростей правого 
5 и левого 4 колес активного при- 
цепа 2 и безопасного растягивающего 
усилия в сцепном устройстве тран
спортного средства с активным при
цепом при криволинейном движении

В случае работы привода колес ак
тивного прицепа 2 от синхронного 
ВОМ транспортного средства при вклю
чении синхронного ВОМ одновременно 
размыкается левый верхний контакт 
выключателя 62 и замыкается нижний 
правый контакт, цепь электромагнита 
30 нагружается током другой величи
ны, которая определяется положени
ем ползунка на потенциометре 63, 
гидравлические сопротивления гид
равлических дросселе 28 и 29 стано
вятся равными каким-то постоянным 
величинам, определенным опытным пу
тем из условий обеспечения заданной 
величины кинематического рассогла
сования окружных скоростей колес 4 и 
5 активного прицепа 2 относительно, 
задних ведущих колес тягача 1 , что 
необходимо для получения достаточ
ных тяговьпс показателей транспортно
го средства.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Транспортное средство с актив
ным прицепом, содержащее тягач, снаб-
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женный муфтой сцепления с приводом 
управления^ коробкой передач с рыча
гом переключения передач, гидроци
линдром привода рулевой сошки, ва
лом отбора мощности с рычагом вклю
чения режимов, источником давления 
рабочей жидкости, источником элек
трического тока, активный прицеп с 
гидромеханическим приводом подрес
сорных ведущих колес с пневматиче
скими шинами и автоматический выклю
чатель привода ведущих колес актив
ного прицепа при включении повышен ~ 
ной передачи, о т л и ч а ю щ е 
е с я  тем, что, с целью повышения 
эффективности работы путем автома
тического задания тяговых и скорост
ных режимов колесам разных бортов 
активного прицепа в зависимости 
от условий движения, оно снабжено 
датчиками хода гидроцилиндра руле
вой сошки давления воздуха в пнев
матических шинах, хода рессор ве
дущих колес активного прицепа,вклю
чения заднего хода в коробке пере
дач, положения рычага переключения 
передач, выключателем привода ак
тивного прицепа при включении повы
шенной передачи, выполненным с воз
можностью взаимодействия с рычагом 
переключения передач при включении 
повышенной передачи, выключателем 
привода активного прицепа при ней
трали в коробке передач, связанным 
с рычагом переключения передач, вы
ключателем привода активного при
цепа, связанным с приводом управле
ния муфтой сцепления, выключателем
рычага включения режимов вала отбо
ра мощности, соединенным последова
тельно с выключателем привода актив
ного прицепа при включении повышен
ной передачи и с датчиком положения 
рычага переключения передач, при 
этом гидромеханический привод веду
щих колес включает две планетарных 
передачи и два объемных гидропри
вода, содержащих два реверсивных гид
ронасоса с нагнетательной и всасыва
ющей гидромагистралями, двухпозици
онный восьмилинейный гидрораспреде
литель отключения привода ведущих 
колес с электромагнитным приводом, 
связанным с источником электрическо
го тока посредством последователь
но coeJd^нeнныx упомянутых выключа
телей привода активного прицепа, 
двухпозиционный восьмилинейный гид
рораспределитель включения реверса

с электромагнитным приводом, связан
ным с источником тока через датчик 
включения заднего хода, два гидро- 

ц дросселя, связанных с датчиками дав
ления воздуха в колесах активного 
прицепа, два гидродросселя с элек
тромагнитным приводом, связанным с 
датчиком положения рычага переклю- 

10 чения передач, два гидродросселя, 
связанных с датчиком хода рессор 
активного прицепа, два гидродросселя 
с электромагнитным приводом, элект
рически связанным с датчиком положе- 

15 ния гидроцилиндра рулевой сошки,
гидроаккумулятор, сообщенный с источ
ником давления рабочей жидкости, 
при этом солнечные шестерни планетар
ных передач кинематически связаны 

20 с валом отбора мощности, водила - 
с ведуцщми колесами, а эпициклы - 
с валами гидронасосов, при этом пер
вая и вторая линии гидрораспредели
теля отключения привода ведущих ко- 

25 лес соединены с входом и выходом 
первого гидронасоса, третья и чет
вертая лин11и - с входом и выходом 
второго гидронасоса, пятая, шестая, 
седьмая и восьмая линии - соответ- 

30 ственно с первой, второй, третьей 
и четвертой линиями гидрораспредели
теля включения реверса, пятая и 
восьмая линии которого через после
довательно соединенные упомянутые 
дроссели, связанные с датчиками дав- 
ления воздуха в колесах, положения 
рычага переключения передач и хода 
рессор, а также через параллельно 
подключенные к ним гидродроссели,

0̂ связанные с датчиком положения гид
роцилиндра рулевой сошки, сообщены 
с гидроаккумулятором, а шестая и 
седьмая линии - со сливом, при этом 
в первой позиции гидрораспределите- 

45 ля отключения привода прицепа его 
первая линия сообщена с второй ли
нией, третья - с четвертой, а во вто
рой позиции первая, вторая, третья 
и четвертая линии сообщены соответ- 

£¡0 ственно с пятой, шестой, седьмой 
и восьмой линиями, при этом в пер
вой позиции гидрораспределителя вклю
чения реверса его первая, вторая, 
третья и четвертая линии сообщены 

55 соответственно с пятой, шестой,
седьмой и восьмой линиями, а во вто
рой позиции первая линия сообщена 
с шестой, вторая - с пятой, третья - 
с восьмой, четвертая - с седьмой.


