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(54) (57) 1 . СПОСОБ ОЧИСТКИ ВОДЫ, 
включающий ее обработку на механи
ческих фильтрах с последующим вве

дением комплексона и фильтрованием 
через ионит, о т л и ч а ю щ и й  — 
с я тем, что, с целью повышения 
степени очистки воды от'окислов' 
железа при снижении расхода комплек— 
сона, введение комплексона произво
дят с одновременной обработкой воды 
ультразвуком интенсивностью 
0,2-0,4 Вт/смг, а фильтрование осу
ществляют через анионит, обработан
ный щавелевой кислотой.

2. Способ по п. ^ о т л и ч а ю 
щ и й с я  тем, что в качестве ком
плексона используют трилон Б, имино- 
диуксусную или нитрилтриуксусную 
кислоту. $
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Изобретение относится к способам 

очистки промышленных вод, в частнос
ти производственных конденсационных, 
от окислов металлов, попадающих в 
воду в результате коррозии конструк
ционных материалов или другим путем.

Цель изобретения - повышение сте
пени очистки воды от окислов метал
лов при снижении расхода комплексе- 
на.

Способ осуществляют следующим 
образом.

Воду, подлежащую очистке,, про
пускают через механические фильтры 
и обрабатывают комплексообразующим 
веществом (например, трилоном Б, 
иминодиуксусной или «нитрилтриуксус- 
ной кислотой] при одновременном 
воздействии на нее ультразвуком 
частотой 18-22 кГц и интенсивностью 
0,2-0,4 Вт/см z. После этого осущест
вляют фильтрацию воды через анионит,- 
обработанный щавелевой кислотой.

Введение в обрабатываемую.воду 
косплексона переводит мелкодисперс
ные и коллоидные частицы-оксидов 
железа (продуктов коррозии), остав- 
'шихся в воде после механической 
очистки, в растворенное состояние 
в виде комплексонатов.

Одновременная обработка ультразву
ком повышает скорость и полноту 
комплексообразования, приводит к 
уменьшению расхода дорогостоящих 
комплексонов и улучшает подготовку 
воды для обработки ее на ионитовом 
фильтре, на котором происходит за
держание комплексных ионоы металла.

Восстановление фильтрующей спо
собности механических фильтров осу
ществляют обратным током воды. Анио™ 
нитовые фильтры обрабатывают щавеле
вой кислотой.

П р и м е р  i ; (согласно извест
ному способу). Производственные кон
денсационные воды, имеющие темпера
туру 30-35°С и содержащие 150 кмг/л 
железа в форме оксидов, фильтруют 
через механические фильтры, после 
чего обрабатывают 0,5%-ным раство
ром трилона Б или нитрилтриуксусной, 
или иминодиуксусной кислоты и тща-/ 
тельно перемешивают. После этого 
воду фильтруют через анионит в 
QH-форме со скоростью 20 м/ч. Варьи
руют расход реагентов.

Приведенные в табл, 1 данные сви
детельствуют о том, что для дости
жения высокого эффекта очистки

(94-95%) по железу затрачивается 
18-23 г трилона Б или 20-23 г имино
диуксусной кислоты, или 18-20 г нит
рилтриуксусной кислоты на 1 г уда- 

5 ляемого из воды железа, что в 7 раз 
превышает стехиометрическое количест
во .

Остаточное содержание железа в * 
фильтре 2 ,5-8,3 мкг/л. Расход щелочи 

Ю  на регенерацию анионита 67 кг на 
1 м 1 анионита.

П р и м е р  2. Конденсационные 
воды обрабатывают 0,5%-ным раствором 
иминодиуксусной кислоты или трилона 

15 Б и фильтруют через анионит, обрабо
танный щавелевой кислотой. Темпера
тура конденсата, концентрация желе
за в конденсате и скорость фильтро
вания такие же, как в примере 1.

2о Варьируют расход реагентов на
обработку воды и анионита.

Высокий эффект очистки в данном 
случае достигается при меньших по 
сравнению с примером 1 затратах реа— 

25 гейтов (табл. 2), например расход 
иминодиуксусной кислоты на обработ
ку воды составляет 3-4 г/г железа 
(или 1— 1,3 раза от стехиометрическо
го количества).

30 Расход щавелевой икислоты на
обработку анионита составляет 7-8 г/г 
железа или в 2-2,6 раз выше стехио
метрического количества.

Расход комплексообразующего ве-<
^  щества на обработку анионита компен— •
, сируется отсутствием необходимости 
в обработке его щелочью согласно 
известному способу.

^  П р и м е р  3, Конденсационные
воды, содержащие 150 мкг/л железа, 
фильтруют со скоростью 20 м/ч через 
анионит, обработанный комплексообра
зующим веществом (щавелевая кислота). 

^  Варьируют расход реагента на
обработку анионита. При расходе 
реагентов 80-120 мкг/л, что в 26-40 
раз выше стехиометрического коли
чества, эффект очистки достигает 

(. 90—93% (табл. 3).
Дальнейшее увеличение расхода 

реагентов к повышению эффекта очист
ки не приводит. Остаточное содержа—) 
ние железа в конденсате составляет 
10,3— 15,5 мкг/л.S5 гтП р и м е р  4. Конденсационные 
воды, содержащие 150 мкг/л железа, 
перед подачей на анионитовый фильтр 
обрабатывают ультразвуком в течение
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2 мин. Скорость фильтрования 20 м/ч. 
Воду и анионит комплексоном не 
обрабатывают. Варьируют интенсив
ность ультразвука.

Данные, приведенные в табл. 4, 
свидетельствуют о том, что в резуль
тате только ультразвуковой обработ
ки и фильтрования эффект очистки во
ды от железа не превышает 50%.

П р и м е р  5(по предлагаемо
му способу). Помимо обработки кон
денсационных вод и анионита комплек
сообразующими веществами по техно
логии, приведенной в примере 2,
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конденсационные воды обрабатывают . 
ультразвуком низкой частоты 
(18-22 кГц) в течение 2 мин. Варьи
руют интенсивность ультразвука.

5
Высокий эффект очистки ^96-97%) 

достигается при интенсивности ульт
развука 0,2-0.4 Вт/см 1 (табл.5) . 
Дальнейшее повышение интенсивности 

Ю  ультразвука не приводит к существен
ному увеличению эффекта очистки, 
но приводит к повышению расхода 
электроэнергии. Остаточное содержа
ние железа в фильтре не превышает 

15 5 мкг/л.
Т а б л и ц а  1

Реагент-комплексообразо-
ватель

•

Расход 
реагента, 
г/г желе
за

Остдточное
содержание
железа,
мкг/л

Трилон Б 10 38

14 27

18 8,3

20 8,2 ■

23 8,1

25 8> 1 .
Иминодиуксусная кислота 10 47

14 26
20 7,8
23 7,6

25 7,5
Нитрилтриуксусная кислота 16 38

18 8,1

20 7,9
23 7,9

I
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T а б л и п а  2

Расход реагента-комплексообразователя, 
г/г железа

Содержание:(остаточное) 
в фильтрате, мкг/л

для обработки воды 
(иминодиуксусная 
кислота)

для обработки анио
нита ■ (щавелевая 
кислота)

2 5 35

2 7 15

2 8 14
Ф

2 9 14

2 ГО 14

3 7 7,8

3 8 7,5

4 7 7,5

4 8 7,5

5 7 7,4

5 8 7,4

Т а  б л и ц а 3

Реагент Расход реагента для 
обработки анионита, 
г/г железа

Остаточное содержание 
железа в конденсате, 
мкг/л

31 г

Ррилон Б 60 48

80 36

100 15,5

120 15,0

Иминодиуксусная кислота 80 44,5

100 32,2

120 12, 1

140 12,0
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Продолжение табл. 3

Щавелевая кислота 60 36

80 10,4

100 10,3

Нитрилтриуксусная кислота 80 28
100 14,1

120 14,0

Т а б л и ц а  4

Интенсивность 
ультразвука, 1 
Вт/см г

Остаточное содер
жание железа в 
фильтрате, мкг/л

0,1 95

* 0,2 со о> 
„

0,3 85
0,4 83

0,5 82

0,6 83

0,7 84

Т а б л и ц а  57 -- - -------— -------- -
Реагент—комплексообразователь Расход реагента, Интенсивность Остаточное
для обработки воды г/г железа

1
ультразвука, 
Вт/см

содержание 
железа в филь

для обра
ботки во
ды

для об
работки 
аниони
та (ща-

трате, мкг/л

велевая
кислота)

Иминодиуксусная кислота 3 7 0,1 7,5
3 7 0,2 ' 4,5
3 7 0,3 4,3
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Т j. Продолжение табл. 5

Реагент-кОмплексообразователь Расход реагента, Интенсивность Остаточное
для обработки воды г/г железг1 ультразвука, 

Вт / см
содержание 
железа в филь

для обра
ботки во
ды

для об
работки 
аниони
та (ща
велевая

трате, мкг/л

-

кислота)

Трилон Б

Нитрилтриуксусная кислота

3 7 0,4 3,8

3 7 0,5 3,8

3 7 0,1 8,5

3 7 0,2 5,2

3 7 0,4 5,0

3 7 0,5 5,0

2 7 0,3 12

3 7 0,3 4,0

4 7 0,3 3,9

5 7 0,3 3,8

Представленные в табл. 1—5 дан
ные свидетельствуют о том, что пред
лагаемый способ, в котором сочетает
ся одновременная обработка воды 
комплексоном и ультразвуком опреде
ленной интенсивности с последующей 
фильтрацией через анионит, обрабо
танный щавелевой кислоты, позволяет 
осуществить глубокое обезжелези—

вание конденсатов до содержания 
железа 3,8-5 мкг/л и снизить расход 
комплексона в 5—6 раз по сравнению 
с известным способом.

К преимуществам предлагаемого 
способа очистки воды следует также 
отнести широкий выбор комплексонов 
и его технологичность.
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