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(21) 4116537/31-11(22) 16.06.86(46) 15.02.88. Бюл. № 6(71) Белорусский иолите.хнический институт(72) Г. П. Грибко, А. И. Скуртул,А. И. Антоневич и В. Ю. Сидоренко(53) 629.113-59(088.8)(56) Авторское свидете.чьство№ 933511, кл. В 60 Т 13/26, 1980.(54) Т О Р М О З Н А Я  СИСТЕ.М А ТЯГАЧА(57) Изобретение относится к об„|;кти транспортного машиностроения. Це.и. итоб ретения — повышение надежности и снижение металлоемкости тормозной сисземы.

Ава()ийно-за1 цитный клапанный у.(е.ч 13 вк.зючает в себя расположенные в одном кг)рпуее одинарный защитный клапан и аварийный клапан в виде подпружиненного зо.зотиика, приводимого в действие электромагнитом, управ.теиие которым осмпесг- в.тяет электрон[1 ый блок 21. Датчики дав- лтчшя 14 и 18 установлены в питающей ма[истрали 10 и на вы.ходе ^тртав.чяюшей ма 1 иет|)али ¡5. /Гатчик 19 по.чожения то|т- мозиой педа.ти 5 и датчики 14 и 18 под- к.тючены к входам блока 21. регулирсю- шего ;и1В,1епие в магистра.ти 10 п[ти торможении с поврежден пой ма 1 ис тралью 15. .3 п.т.
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1373608Изобретение относится к транспортному машиностроению, в частности к тормозным системам, и может быть использовано на колесных тягачах.Цель изобретения повышение на-.тежности и снижение металлоемкости тор- .M<j3iiuii системы,Па фиг. 1 изображена принципиальная схема тормозной системы; на фиг. 2 - обт>е-.шненный анариино-зашитный клапан; на фиг. 3 функциональная схема элск-т[нипи)го блока.То[)мозная система тягача содержит pecnFu'[)i.i 1, 2 и 3, двухсекционный кран 4 \п()ав.1еиия тормозами тягача и прицепа, 

1ч(1Го|1 ый и1)иводится в действие тормозной т'да.'п.ю .3 и сообщает при торможении To|)M(ruii>ie камеры 6 передней оси с ре- сши>[)ом I и пневмопрхжинные тормозные камеры 7 задней оси с ресиверо.м 3. Кран 4 подает сжатый воздух к клапану 8 управ,1 СНИЯ тормозами прицепа с двух- HiHHUT.uibiM приводом и от него к клапану 9 уп[)ан.1ения тт>рмозами прицепа с однопро- водшзм приводом. В питающей магистрали ||). имеющей разобщительный кран 11 и сое- . 1 ипите,1 ьную головку 12, установлен объели не шили аварийно-защитный клапагтный } (C.I 13 и датчик 14 давления. Управ- , 1 Я1о 1 ция магистраль 15 сггабжена разобщи- п'.1 1 )иым краном 16 и соединительной голов- Koii 17 с у с[ановленггым в ней датчиком 18 .ыи.п'ния. То[1 мозная педаль 5 связана с датчиком 19, фиксггрующим ее перемещение. K.iaiiair 8 соединен трубопроводом с краном 20 рхчиогч) торможения. Датчики 18, 19 и об г.еллтенный аварийно-защитный клапан 13 -ек'к I рически связаны с электронным блоком LM управ.гепия, к которому также подключены распо.юженные на щитке приборов све- гоногг 22 и звхковой 23 сигнализаторы.По 1 ,единенный анариино-защитный клапанный езел 13 состоит из корпуса 24 (([пи. 2), к1 )Ы1 пки 25, электромагнита 26, .ю.югпика 27, подпружиненного пружиной 28, обратггого клапана 29, диафрагмы 30, по[1 шия 31, иодпружинеггного пружиной 32, [дчулировочного винта 33, каналов 34, 35 и 36. Электронный блок 21 управления 1()пи . .3| содержит пороговое устройство 37, о.гповибратор 38, триггс[) 39, стробируемый компаратор 40, двойной двухканалГ)Ный м\.плтш.тексор 41, электронный ключ 42, сиг- iia.ibHot' устройство 43 для оповещения во- ’ и ге, 1 я.Работает предлагаемая тормозная система с. 1 ед\к)щим образом.Когда педаль 5 тормозного крана 4 не пажа га, сжатый воздух из ресивера 2 тя- ¡ача поступает по трубопроводу в ка- иа, 1  33 обтюдииенного аварийно-защитного з.та 13. При достижеггии давления сжатого воздуха в системе тормозов тягача свыше |),550 0,555 ЛШа диафрагма 30 под действием этого дав.пеггия приподнимается, пере
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мещая поршень 31 и сжимая пружины 32 поршня 31, и открывает перепускной канал. Сжатый воздух из канала 34 через перепускной канал поступает к обратному клапану 29, отжимает его, поступает в ггитаюпгую магистраль 10 и далее в пневмосистему ггри1 г,егга. Золотник 27 клапана 13 под действием пружины 28 находится в крайнем ггижнем положении, в котором он перекрывает вгяход в атмосферу из канала 36 упомянутого клапана. Кроме того, сжатый воздух из ресиверов 1 и 3 подводится соответственно к верхней и нижней секциям тормозного крана 4, а из ресивера 2 через кран ручного торможения — в полости пневмоподпружиненных тормозных камер. Пргг этом происходит сжатие пружин упомянутых камер и колеса заднего моста тягача находятся в расторможенном состоянии.При торможении с полностью исправным приводом водитель нажимает тормозную пе- да.'гь 5. которая кигнематически связана с ггодвижны.м элементом датчика 19 и с вре- мязадающим элементом (сопротивлением) одновнбратора 38. При этом меняется со
противление сдвоенного потенциометра (датчика 19 положения тормозной педали 5), а сигнал одного регулируемого потенциометра увеличивается по мере утапливания тормозной педали, а другого — уменьшается. При выборе свободного хода тор- мозггой педали 5 срабатывает пороговое устройство 37 (зг1 ачение свободного хода педали 5 устанавливается опорной величиной и^п) и воздействует на одновибратор 38 и О-триггер 39. Установочный вход обеспечивает предварительную установку триггера в исходное состояние. По истечении некоторого времени от момента начала торможения, величина которого зависит от положения тормозной педали, срабатывает 0- триггер 39. Одновибратор 38 задает время задержки, величигга которого определяется КС-цепочкой (величина К меняется в зависимости от положения педали 5), при этом чем бо.'гьше утоплена тормозная педаль 5, тем меньше время задержки. Введение упомянутой задержки исключает ложное срабатывание тормозной системы и обуславливается конечным временем распространения сжатого воздуха в трубопроводах. При этом чем больнге уггравляющее давление, тем быстрее передается управляющий сигнал в трубопроводах. Поэтому задержка уменьшается с увеличением управляющего давления. По истечении указанной задержки происходит сравнивание электронного сигнала, соответствующего давлению в управляющей магистрали 15 с заданным сигналом, соответствующим заданному давлению. Сравнение указанных сигналов осуществляется стробируемым компаратором 40, в момент оггрокидывания О-триггера 39, т. е., когда гга стробируемом входе компаратора



137360840 присутствует разрешающий сигнал. В этом случае на входе X присутствует сигнал, соответствующий сигналу на входе X .,  а на выходе V -  сигнал У|. Если сигнал на инвертирующем входе компаратора несколько меньше, чем сигнал на неинвер- тируюшем входе компаратора несколько меньше, чем сигнал на неинвертирующем, то срабатывание электронного блока не происходит. Это говорит об исправности тормозной системы.При разгерметизации управляющей магистрали 15 пневматического привода тормозной системы тягача сигнал на инве])- тирующем входе компаратора 40 превышает сигнал, присутствующий на неинвертирующем входе, т. е. управляющее давление оказывается меньше заданного, при эюм срабатывает компаратор 40 и через э.тек- тронный ключ 42 воздействует на управляющую обмотку аварийно-защитного утыа 13, золотник 27 которого при этом сжимает пружину 28 и открывает атмосферный канал клапана. Сжатый воздух из питающей магистрали 10 по каналам 35 и .30 аварийно-защитного клапана 13 стравливается в атмосферу, что приводит к срабатыванию тормозной системы прицепа. О д новременно с этим срабатывает устройство 43 оповещения водителя, включающее 1̂ 8- триггер, генератор звуковой частоты, .погн- ческие элементы И, НЕ, т. е., компаратор воздействует на К5-триггер, который дает разрешение на подачу звуковой частоты генератора на динамик (звуковая сигнализация) и через элемент НЕ на .там почку (световая сигнализация). Тем самым обеспечивается оповещение водитс.чя о п1)1 хо- де из строя тормозной системы. Вход сброса К5-триггера устройства оповещения водителя подключен к КС-пепочке, что обеспечивает установку указанного трипера в исходное состояние при включении электронного блока. Кроме того, К8-трнггер воздействует на управляющий вход двойного двухканального мультиплексора 41 и обеспечивает тем самым подключение к выходе X сигнала, присутствующего на входе Х 2 , а к выходу V — сигнала Уг. Это позволяет обеспечить следящее действие тормозной системы прицепа в зависимости от положения тормозной педали 5 тягача, что В1з- ражается в обеспечении такой величины давления сжатого воздуха в питающей магистрали 10, которая соответствовала бы положению тормозной педали 5. Осуществляется это следующим образом. Если сигнал, соответствующий давлению в питающей магистрали 10, больше чем заданный сигна.ч, определяемый положением тормозной педали 5 и соответствующий заданному давлению, то срабатывает компаратор 40 и че рез электронный ключ 42 он воздействует на аварийно-защитный узел 13. При этом начинает уменьшаться давление в питаю-

1цей магист()а.чи 10 и сооикдсч пенно еи:- на.ч, регистрируемый ,ча1 миком, уегажж.н'н ным, в питающей мы nei ра.чи, И \io\U'iii в|1 емеии, когда э к ) 1  enitia.i eiamjiunevi  ̂ меньше, чем сигна.ч, за.чаиаемы(1 ,ia тиком I') положения тормозной iiea.i.in 5, кс1 \п!а|>а то() 40 1Ю.чв[>а щается в исходное еоеи 1Я ние и снимает во.сичнл иие че|пм э.:ек тронный к.чюч 42 е обмогки аварийно защитного V3,ia 13.
10 Таким об[)азом, в ч.апнен\’оетн т  по .т  жения тормозной neaa.in 5 уе : а на в. шнае 1 ея 

требуемое дан.чение в пичакмиеи м а г и ы р а  ли И) при Ч'орможеини е воврезч.чегно!! 
15 управляющей магпе! [ы.иж) 15.

Ф о р м и л а  И Л О П Р С !  I ’H i r :Тормозная система iHiama, с о д е р ж а т . 1Я источник д ав лен ия .  с в я з а п н ! , П 1 1И 1с р е д с 1 в о м  2 0  I р v 6 on[H)H(), U)B,  Е! Koi u| i i >i e  [!С! | н ) е п ы Д 1>у\ 
с ек ци о11Е1ЫЙ 1' о р м о з и о й  |.,paii и к р а н  р \ ч и о ! о  упраНЛСЕПЕЯ о б р а Ч Е И Н О  . l eEiCI l UI H,  с Г о р м о Е  EEE.IMEE КЕЕМераМИ пе[Н' .ЧЕНЧ1 о с и  и IIIU'ElMOIEO,l Е|р\'ЖЕ1Е1С И 1ЕЕ,1МЕ1 IЧ >р \И ) i И 1,1 М i! КЕ1 М С р .1 \'i II 1. 1. 1НСИ

2 5  оси, клаиаиЕ,! yii|iaii,iciinH юрмо. щми при цеп . i 
с двухпр(.1,вол111>1м и (I uioi icioBo.ui i . i \1 ириио 
дом, с в я з 1>пг;1Ю1Пие у к а з ; п т Е , 1с ю р м о  еныс кра 
1П>| с питаКЕщей и yi ;p; i i i .mioi i ic i i  Mi i i i i c ip: ;  
,1ями, именмпими соеди II и 14', 11>пыс ео. ы в к и  
.Ч.чя |1одк„1Ючения ч ормоз но. о api inoi ,

a m i i i c i i  M . i i a u i30 n;i, и уста нон,чей ныс в
аварии[;1>!и и оаича[)иыи а н т м т . т  

K a i a n a i i b i ,  0 7 ^.тчанииа.чсм Ч ' м .  ч г и .  г  иг ,  i m - i 
ПОНЫ тен ия иадеж1ич'ти и е1'!1жеиия м*.I a.ieioOMKiK'г и TOfiMu uioii еиетгмы. она eiuu'i жена 'э,'и‘ктр(мп1 ым п/ннхпм, да i никами дай 

35 .'leiuiH в питаюше!! мапк';рл, 1 ! 1 и на bi.i\c ;u' \'1 1 ранляк)[1 ид1 магие1 ра. 1 и и датчиком по.ю женин TopMoaiioii педали, fibiiio. теииым и ви Д(‘ идвоеиного потенциометра. подт1Жиый элемент К(тгорого кииематичееки eioiaaii а тормоаной педалькк а aBapiiinn.i'ii к.'кшан ]дкд1()Ложем в одном коричее а одии.ч[)ным ааиоп'иым к/кшаиом li т.люлнан и вида под!1 ружииенно1Ч> до.киника е т 1ек 1 [м)ма1 нитным управ.чением oi t.’K’k i рошин о блока, 
включающего в еебя iiopiaoBoe четроСи'мкк одтли 1 Г)ратор, время.задающий T.ieMeiii ко- К)[юго кинема гичеаки авя uoi а i ормо пюи 
[1едалью, D-Tpum'fi .  ет[)обир\ем1 .1 Й компара- i4jp. подключенный члкжми ширормauHomii.i 
ми [^ходами к в[)1 ходам ,UB)iii!oio двчхка на..итого му..'1Ы'ИИлекеора, элек! [¡инный ключ 50 и сигнальное четройапш, ирюитм олии но 
вижмый элемент датчика, но. тжетиш юр модной педали ад̂ ядам а иорацотчм у о  
ройегвом и е первым входом диотпичм 
двухканального муль [дт. текеора, iwopoii и трети!) входы кото[)ого иодк. тквичи.) к иычо дам датчико)  ̂ дав.клипк а вюрои подвижт.т э.чемент датчика ио.южеиия io[iMouKH'i иа 
дали свядан с чепвергым входом мчлыи плекеора. при этом веч.чод iiopi)ioiuHo \ai
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1373608ройства связан с входом сброса и через одновибратор с синхронным входом О-триг- гера, инвертирующий вход которого подключен к стробирующему входу компаратора, связанного с электронным ключом и с си1 -
нальным устройством, которое соединено в свою очередь с управляющим входом мультиплексора, и выход электронного ключа подключен к обмотке электромагнитного управления аварийного клапана.
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