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(54) ТЕПЛООБМЕННАЯ ТРУБА
(57) Изобретение может быть исполь
зовано в конденсаторах атомных и теп-, 
ловых электростанций. Цель изобре-
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тения -  повьшение эффективности теп
лопередачи путем уменьшения загряз
нения внутренней поверхности трубы.
На внутренней поверхности трубы 1 
выполнены поперечные ребра 2, шаг 
которых равен 0 ,2 . . . 0,35 внутреннего 
диаметра трубы. Форма ребер Выполне
на в соответствии с соотношением: 
h=ae~11 rtl , где h -  текущая, высота 
профиля ребра, мм; m -  текущая коор
дината в осевом направлении трубы I, 
отсчитываемая по обе стороны от плос
кости симметрии ребра 2, мм, а=0,01 

; . . .0 ,0 2  внутреннего диаметра трубы, .
2 ил.

Изобретение относится к области 
теплоэнергетики, в частности к теп- 
лбобменным трубам конденсаторов для 

.тепловых электрических станций.
Целью изобретения является повы

шение эффективности теплопередачи 
путем уменьшения загрязнения внут
ренней поверхности трубы.

На фиг. 1 изображена теплообмен
ная труба (продольный разрез); на 
фиг. 2 -  опытная зависимость измене
ния коэффициента теплопередачи во 
.времени,

.Теплообменная труба 1 содержит 
выполненные на внутренней поверхности 
поперечные ребра 2 с шагом, равным 
.0,2-0,35 внутреннего диаметра трубы 1. 
Высота профиля полуширины ребер 2 вы-. 
поЛнена в осевом направлении по кри- 

• вой h=ae~,1m , где h -  текущая высота 
профиля ребер 2, мм, m -  текущая ко- 

' ордината в осевом направлении трубы 
1, отсчитываемая по обе стороны от

;плоскости симметрии ребра 2, мм, при 
этом а=0,01-0,02 внутреннего диаметра 

.трубы 1,

Теплообмен в трубе осуществляется 
следующим образом.

Пар конденсируется на наружной по
верхности теплообменной трубы 1, 0 х - '. 
лаждающая вода протекает внутри тру
бы 1, Интенсификация теплообмена до
стигается путем уменьшения загрязне
ний внутренней поверхности трубы 1.
На фиг. 2 приведены опытные данные, 
полученные.при испытании теплообмен
ника типа ’’труба в трубе'.' и скорости. < 
воды 1,5 м/с внутри трубы диаметром 
28тс 1 мм. В первом варианте (1 ) испы
тана труба без оребрения, во втором 
варианте (2 ) -  труба имела поперечные 
прямоугольные ребра высотой 0,5 мм 
и шириной 0,4 мм, расположенные, с 

.шагом 5 мм, а в третьем варианте (3) 
форма ребер описывалась приведенным
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выше соотношением при шаге ребер 
8 мм.

Из сопоставления графиков на' 
фиг, 2 следует, что рребренная по
верхность с прямоугольными ребрами 
позволяет увеличить коЗффициент Теп
лопередачи примерно в 1,5 раза, а 
с ребрами предложенной формы -  в 1,7 
раза по сравнению с гладкой поверх
ностью. При этом через 600 часов ра
боты коэффициент теплопередачи трубы 
снизился всего на 11%, тогда как у 
трубы с прямоугольными ребрами на 
34%, -а у гладкой трубы в 10 раз. Ос
мотр трубы с ребрами предложенной 
формы показал, что только некоторые 
верхушки ребер покрыты тонким слоем 
рыхлого осадка.

Ф о( р м у л а и з о б р е т е н и я  
Теплообменная труба, преимуществен

но конденсатора, содержащая выполнен-, 
ные на внутренней поверхности поперёч- 

 ̂ ные ребра, о т л и ч а ю щ а я с я  
тем, что, с целью повышения эффек
тивности теплопередачи путём умень
шения загрязнения внутренней поверх- 
ности трубы, шаг ребер равен 0,2- 
9,35 внутреннего диаметра трубы, а 
высота профиля полуширины ребра в 
осевом направлении трубы выполнена 
по кривой: h*=ae~11m, где h -  текущая 
высота профиля ребра, мм; ш* -  текущая 
координата в осевом направлении тру-, 
бы, отсчитываемая в обе стороны от 
плоскости симметрий ребра, мм, при 
|этом а=0,01-0,02 внутреннего диамет- 
|ра трубы.
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