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I
Изобретение относится к способам 

очистки серной кислоты, являющейся, 
отходом производства двуокиси тита
на.

Известен способ регенерации гид
ролизной серной кислоты, заключаю
щейся в том, что в исходную кислоту 
вводят изопропиловый спирт в коли
честве 6-7%, затем охлаадают ее до 
4-7°С, отделяют выпавший осадок, а 
фильтрат подвергают упариванию при 
120® С и повторному, охлаждению до 
40®С с последующим введением в него 
осадка выпавших солей и фильтраци
ей (1].

Недостатком этого способа являет
ся его многостадийность, а также 
малая скорость фильтрации (123 л/м^ч).

Наиболее близким к предлагаемому 
по технической сущности и достига
емому результату является способ ре
генерации серной кислоты путем упа
ривания отходов производства двуоки
си титана в присутствии осадителей 
N3 ,̂804, или К,2804 . При этом примесные 
ионы хрома, железа и алюминия выпа
дают в виде двойных комплексных со
лей НапСг2 (8 0 4 )4.-24 Н^О; Ыа5АЕ^(804 
<24 Н/̂ О Ыао̂ Ее,̂ (304)4 • 24 Н^О, кото
рые отделяются фильтрованием ”
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Присут- 30

ствующие ионы титана в количестве 
1,0-1,5 мас.% в осадок не выпадают 
[2] .

Однако невозможность выделения 
титана в осадок ограничивает область 
применения очищенной кислоты.

Цель изобретения - удаление при
месных ионов титана из гидролизной 
кислоты.

Поставленная цель достигается 
тем, что в исходную регенерируемую 
кислоту вводят смесь сульфата натрия 
и фосфорной кислоты, взятых в весовом 
соотношении 1:0,1-0,4.

Кроме того, раствор сульфата нат
рия в фосфорной кислоте вводят в 
количестве 3-7 вес.%.

При уменьшении указанных коли
честв не обеспечивается достаточная 
степень очистки, увеличение же этих 
количеств не приводит к повьииению 
степени очистки.

При совместном введении раствс^юв 
сульфата натрия и фосфорной кислоты 
в гидролизную на стадии упаривания 
происходит образование труднораство
римых сульфатов и фосфатов. Выпавший 
осадок соединений титана, хрома, 
¡еотюминия и жвлвза легко отделяется 
фильтрова нием.
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П р и м е р  1. В Ю л  гидролиз

ной кислоты, содержащей, мас.%: 
Сг1(80д̂ )5 0,7; 1,7;
Гео^(80д)а 8 ,6 и ТГОБОд 1 ,1 вводит 
раствор ма^^БО^в Н,̂ РОд при соотноше
нии 1:0,1 в количестве 1 мас.%. Пос
ле упаривания кислоты до 65% осадок 
выпавших солей отфильтрован. Ско
рость фильтрации 190 л/м^ ч.

Содержание в фильтрате,мас.%; 
Сгл(304)э 0,2; Аег(80д)5 0,8;
Fe^{S0^)^i 0,1 и Т1030+ 0,9.

П р и м е р  2, В Ю л  гидро
лизной кислоты того же состава вво
дят раствор Па1]̂804В Н^РОд при соот
ношении 1:0,1 в количестве 3 мас.%. 
После упаривания кислоты до 65% ■ 
осадок выпавших солей отфильтрован. 
Скорость фильтрации 190 л/м^ ч.

Содержание в фильтрате, мас.%; 
Сг^(304), 0,05; Аг2(304)з 0,4; 
Ре^(50д)з 0,06 и Т10304 0 ,6 .

П р и м е р  3. Отличается от 
примера 2 тем, что в гидролизную 
кислоту“'в водят раствор Ыа-;1304'в 
Н^РОд при соотношении 1 :0 ,1 в коли
честве 5 мас.%. Скорость фильтрации 
200 л/м^ ч.

Содержание в фильтрате, мас.%; 
Сг^(304)^ 0,01; А&/1(304)5 0,3; 
Ре^(3 0 4)з0 , 0 2 и Т10 30 4 0,4.

П р и м е р  4. Отличается от при
мера 2 тем, что в гидролизную кис
лоту вводят раствор N32804. в Н3РО4 
при соотношении 1:0 ,1 в количестве 
7 мас.%. Скорость фильтрации 
200 л/м^-ч.

Содержание в фильтрате, мас.%; 
Сг ^(80 4)̂  следы; А&2(30 4)з 0 ,2 ; 
Ре2^(50д)^ 0,01 и ТЮЗОд 0,4.

П р и м е р  5. Отличается от 
примера 2 тем, что в гидролизную 
кислоту вводят раствор N3^804 в 
Н^РОд при соотношении 1:0 ,1 в коли
честве 10 мас.%. Скорость фильтрации 
200 л/м'̂  ч.

Содержание в фильтрате, мас.%; 
Сгл(30д)з следы; Ае.2̂ (30д)з 0,2;
Ре2(30д)з 0,01 И Т10304 0,4.

П р и м е р  6 . Отличается от 
примера 2 тем, что в гидролизную кис
лоту вводят раствор Ыа^ЗОд в Н^РОд 
при соотношении 1:0,3 в количестве
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5 мас.%. Скорость фильтрации 
210 л/м'^.ч.

Содержание в фильтрате, мас.%; 
Сг2(30д)з 0,01; АР^(30д)з 0,2; 
Ре2(30 4)з 0,02 и ТЮЗОд 0,1.

П р и м е р  7. Отличается от при
мера 2 тем, что в гидролизную кис
лоту вводят раствор Ыа^ЗОд в Н^РОд 
при соотношении 1:0,5 в количестве 
7 мас.%. Скорость фильтрации 
210 л/м^.ч.

Содержание в фильтрате, мас.%: 
Сг2.(30д)|з следы; Ае^СЗОд)^ 0 ,2 ;
Ре 2(504)3 0,01 и ТЮЗОд 0,05.

П р и м е р  8 . (сравнительный).
В 10 л гидролизной кислоты вводят 

N3^504 в количестве 7 мас.%. После 
упаривания кислоты до 65% осадок 
выпавших солей отфильтрован. Ско
рость фильтрации 180 л/м*^ч.

Содержание в фильтрате, мас.%: 
Сг^СБОд.)^ следы; АЕ 2 (804)3 0 ,2 ; 
Ге2(3 0 4)з 0,02 и Т1 0 3 0 4 1,1.

Использование изобретения позво
ляет удалить примесные ионы титана 
из раствора и тем самым значительно 
расширить область применения регене
рированной серной кислоты.
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Формула изобретения
1. Способ регенерации серной кис

лоты из отходов производства двуоки
си титана путем упаривания ее в при
сутствии осадителя - сульфата натрия 
с последующим отделением выпавших 
солей, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, 
что, с целью одновременного удаления 
примесных ионов титана, сульфат нат
рия используют в смеси с фосфорной 
кислотой в весовом соотношении
1:0,1-0,4, соответственно.

2. Способ по п. 1, о т л и ч а ю 
щ и й с я  тем, что раствор сульфата 
натрия в фосфорной кислоте вводят
в количестве 3-7 вес,%.

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе
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