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(54) (57) ЧУГУН, содержащий углерод, 
кремний, марганец, молибден, никель,

хром, титан и железо, о т л и ч а ю 
щ и й с я  тем, что, с целью повыше
ния эксплуатационных и технологичес
ких характеристик, он дополнительно 
содержит кальций при следующем со
отношении компонентов, мас.%:

Углерод 2,8-3,2
Кремний 1,8-2 , 2
Марганец 0,005-0,04
Молибден 0,1-0,3
Никель 0 ,5-1,0
Хром 0,1-0,4
Титан 0,05-0,2
Кальций 0 ,0 0 1-0 , 0 2
Железо Остальное
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Изобретение относится к литейно

му производству, а именно к соста
вам высокоуглеродистых сплавов желе
за, и может быть использовано для 
изготовления деталей, работающих 
в условиях кавитационной эрозии.

Целью изобретения является повыше
ние эксплуатационных и технологичес
ки х характеристик.

Указанная цель достигается тем, 
что чугун, содержащий углерод, крем
ний, марганец, молибден, никель, 
хром,титан и железо, дополнительно 
содержит кальций при следующем со-_ 
отношении компонентов, мас.%:
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15
Углерод 2,8-3,2
Кремний 1,8-2,2
Марганец 0,005-0,04
Молибден 0,1-0,3
Никель 0,5-1,0 20
Хром 0,1-0,4
Титан 0,05-0,20
Кальций 0,001-0,02
Железо Остальное
Наличие в чугуне одновременно ни- >25 

келя и хрома измельчает включения гра
фита и способствует равномерному рас
положению их в металлической основе. 
Титан легирует структурные составляю
щие чугуна. Кальций очищает границы 30 
эвтектических зерен. Изменение струк
туры, вызванное наличием в расплаве 
никеля, хрома и титана, и дополни
тельные введения кальция благоприят
но сказываются на повышении кавита- 35
ционной стойкости чугуна при терми
ческой обработке.

П р и м е р .  Для изучения структу
ры и свойств чугуна предлагаемого 
состава и известного выплавляют ма- 40 
териалы с различным уровнем содержа
ния компонентов. Чугуны плавят в ин
дукционной печи с кислой футеровкой. 
Образцы для испытаний отливают в су
хую песчаную форму. 45

Химические составы чугунов и ре
зультаты испытаний представлены в 
табл. 1 и 2 .

Пределы содержания компонентов 
установлены, исходя из получения 
наиболее благоприятного сочетания 
структуры и свойств сплава. Нижний 
предел по содержанию углерода 2,8%, 
кремния - 1,8%. Верхний предел по 
содержанию молибдена 0,3% и хрома 
0,4% вызван необходимостью полу
чения структуры без включений карби
дов. Верхний предел по содержанию 
углерода 3,2%, кремния 2,2% и мар
ганца 0,04% ограничен ввиду обра
зования феррита, количество которо
го не должно превышать 3%. Мини
мальное количество марганца 0,005%, 
молибдена 0,1%, никеля 0,5%, хро
ма 0,1%, титана 0,05% обеспечивает 
существенное повышение кавитационной 
стойкости материала при минимальной 
степени легирования структуры.

Повышение содержания никеля более 
1,0% и титана более 0 ,2% ухудшает 
жидкотекучесть чугуна, не влияя прак
тически на его кавитационную стой
кость. Концентрация кальция 0,001- 
0 ,0 2% выбрана экспериментально из 
условия снятия кромочного отбела в 
отливках, измельчения первичной 
структуры и рафинирования расплава.

Оптимальный состав чугуна содер
жит, %: углерод 3,0, кремний 2,0, 
марганец С,0 2 , молибден 0 ,2 , никель 
0,75, хром 0,25, титан 0,12, каль
ций 0 ,0 1 .
I

Технология получения чугуна со
стоит из расплавления высокоугле
родистых окатышей, процесса наугле
роживания и введения ферросплава крем
ния (75% Si), молибдена (60% Мо), 
хрома (75% Сг), титана (45% Ti), 
электролитического никеля. Перед за
ливкой в ковш добавляют силикокаль- 
ций (30% Са). Величина добавок рас
считывается исходя из среднего уров
ня усвоения кальция, никеля на уров
не 90-95%, молибдена, хрома титана 
и кальция на уровне 80-90%.



Т а б л и ц а  1

Сплав
Уровень # Химический состав , вес.2
содержания
ингредиен
тов

-... “
с Si Мп Мо Ni А1 Сг

1 '

Ti Са Sb S РЬ

Предлагаемый Нижний 2,8 1,8 0,005 0,1 0,5 - 0,1 0,05 0,001 - - -

Средний 3,0 2,0 0,021 0,2 0,75 - 0,25 - 0,1 0,01 - - -

Верхний 3,2 2,2 0,04 0,3 1,0 - 0,4 - 0,2 0,02 - - -

Ниже -
иижхего. 2,7 1.8 0,005 0,1 0,03 0,1 • - 0,03 0,001 - - -

' Выше
верхнего 3,4 2,2 0,04 0,3 1,0 - 0,4 0,25 0,025 - - — 4

Известный С О Средний 3,2 1,9 0,02 0,25 - - - - - - 0,1 0,09 -

С23 3,2 2,2 0,021 0,25 1,5 0,075

см — 2,9 1,9 0,8 0,25 0,8 0,5 0,075 0,075
со 3,2 6,0 0*02 2,0 1,0 0,08 0,01

.

1201343



5 1201343 6

Т а б л и ц а  2
Сплав Относительная

коррозионная

С Т О Й К О С Т Ь

кавитационная

Жидкоте
куч есть

Обрабаты
ваемость

Склонность 
к трещино- 
образованик} 
разрушению 
ребра толщи 
ной, мм

Предлагаемый
1 1,25 1,2 590 47 4

2 1,35 Г, 35 610 58 4

3 1,45 1,40 570 53 4

4 0,9 1 , 0 530 41 4

5 1,45 м 510 49 6

Известный ГГ 1 , 0 1 , 0 405 46 6

Г 2 ) 1 , 0 1 1,03 450 41 4

1—
* 

\о 1 ,1 1 - 490 45 6

3 1,39 0,87 390 37,3 . 8
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