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Изобретение относится к литейному 
производству и может быть испольэова 
но в литейных цехах и лабораториях 
для экспресс-анализа длительности 
твердых стержневых с&есей и стерж
ней, изготовленных из этих смесей, 
содержащих электропроводные связую
щие материалы.

Известно устройство для определе
ния скорости твердения стержневых 
смесей по изменению их электропро
водности, состоадее из двух плоских 
электродов, между которыми помещают 
уплотненный в виде таблетки образец 
смеси, источника тока и регистрирзло- 
щего прибора|[1] .

Данное устройство не позволяет оп
ределять длительность твердения свя
зующих материалов, а также стержне
вых смесей, oтвepждae^/Iыx газообраз
ным катализатором.

Известно также устройство для оп
ределения скорости твердения связую
щих материалов, состоящее из нагрева
тельной печи, в шахте которой поме
щается подвижный столик с установлен
ным на нем тиглем с испытуемым свя
зующим материалом и измерительными 
электродами, измерительной схемы и 
регистрирующего прибораt23•
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Однако это устройство не обеспе
чивает регистрации длительности твер
дения стержневых смесей холодного 
и горячего отверждения, а также сме
сей, отверждаемых газообрч»зными ка
тализаторами.

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности и достигае
мому результату является устройство • 
для определения длительности тверде
ния стержневых смесей, содержащее гер
метичную камеру со штуцером и крыш
кой, которая закреплена на вертикаль
ном штативе и имеет возможность пере
мещения вдоль его оси и на нижнем 
торце которой закреплен столик для 
установки гильзы с исследуемым образ
цом смеси, коаксиально расположен
ные электроды, которые соединены 
между собой диэлектрической пробкой, 
имеют возможность вертикального осе
вого перемещения относительно крыш
ки и снабжены штуцером для подачи 
газообразного катализатора в меж- 
электродНое пространство, схему из
мерения электрофизических параметров 
смеси и регистрирующий прибор[З^.

Указанное устройство предназначено 
для определения длительности тверде
ния стержневых смесей, отверждаемых
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газообразным катализатором. В силу 
своих конструктивных особенностей 
оно не позволяет исследовать процесс 
твердения смесей теплового отвержде
ния, обычных холоднотвердеющих смесей 
жидких самотвердеющих смесей и т.п., 
а также самих стержней в оснастке.

Кроме того, желательно улучшение 
некоторых эксплуатационных хара:кте- 
ристик данного устройства. В част- 10

30

ности, при погружении электродов 
в смесь, он разрыхляет ее, что при
водит к некоторому искажению снимае
мых характеристик электропроводности 
смеси по сравнению с ее нормально 
уплотненным состоянием. 15

Целью изобретения является опреде
ление влияния температуры на дли
тельность твердения смесей, повышение 
надежности, достоверности и воспроиз
водимости результатов измерения дли- 20 
тельности твердения смесей и улучше
ние условий эксплуатации электродов, 
а также обеспечение возможности из
менения глубины погружения электро
дов в исследуемый образец смеси. 25

Поставленная цель достигается тем, 
чТо универсальное устройство для 
определения длительности твердения 
стержневых смесей, отверждаемых при 
комнатной температуре в присутствии 
газообразных или жидких, или твер
дых катализаторов, или под действием 
тепла, содержащее герметичную камеру 
со штуцером и крышкой, которая зак
реплена на вертикальном штативе и име
ет возможность перемещения вдоль его 35 
оси и на нижнем торце которой закреп
лен столик для установки гильзы с ис
следуемым образцом смеси, коаксиаль-. 
но расположенные,. один относительно 
другого наружный и внутренний цилинд-40 
рические электроды, которые соедине
ны между собой диэлектрической проб
кой , имеют возможность вертикального 
осевого перемещения относительно 
крышки и снабжены штуцером для по- 45 
дачи газообразного катализатора в меж
электродное пространство, схему из
мерения электрофизических параметров 
смеси и регистрирующий прибор, снаб
жено нагревательным элементом, распо-^-. 
ложенным снаружи герметичной камеры 
и размещенным в защитном кожухе, вер
тикальный штатив выполнен пустотельм 
и снабжен неподвижно закрепленным на 
нем концевым выключателем, гнездол? 
для штеккера электродов и штуцером 
для приема газообразного катализато
ра и подачи его в межэлектродное 
пространство, а между электродами 
размещен диэлектрический стержень, 
зафиксированный от осевого перемеще- 60 
ния относительно электродов, причем 
на поверхности стержня выполнены про
дольные канавки, соединенные между 
собой кольцевой проточкой, которая 
сообщена со штуцером, ввинченным ¿5

55

сквозь цилиндрический электрод в коль
цевую проточку.

Кроме того, с целью обеспечения 
возможности изменения глубины погру
жения электродов в исследуемый обра
зец смеси, наружный электрод снабжен 
'ограничителем глубины погружения, ко
торый имеет возможность перемещения 
относительно внешней поверхности на
ружного электрода и выполнен в виде 
охватывающей наружный электрод втул
ки с опорньдм фланцем и фиксатором.

На фиг.1 представлен прибор, внеш
ний вид; на фиг.2 - конструкция из
мерительных электродов.

.Прибор состоит из корпуса 1, на 
котором сверху смонтирована нагрева
тельная печь, состоящая из корпуса 2, 
внутри которого установлен нагреватель
ный элемент 3 со'спиралью сопротивле
ния 4. Между нагревательным элемен
том 3 и корпусом 2 находится термо
изоляция 5.

Шахта печи 6 выполнена в виде гер
метичной камеры, на верхнем торце ко
торой выполнено углубение для резино
вой прокладки 7, в днище камеры ус
тановлен штуцер для отсоса газа, сое
диненный с вытяжнЕлм вентилятором, рас
положенным внутри корпуса 1 (не по
казаны) .

Нагревательная печь закрыта защит
ным кожухом 8, сквозь отверстие в ко- 
ТОР.ОМ проходит закрепленный на корпу
се 1 пустотелый направляющий штатив 9. 
К направляющему штативу 9 под защит
ным кожухом 8 прикреплен конечный 
выключатель 10, над которым в кожухе 
выполнено отверстие.

В стенке направляющего штатива 9 
выполнен П-образный паз, вдоль кото
рого перемещается фиксатор 11, распо
ложенный на рукоятке 12. Снизу к руко
ятке 12 прикреплен шток 16,расположен
ный над находящимся над кожухом 8 ко
нечным выключателем 10. В нижней час
ти паза, выполненного в стенке штати
ва 9, имеется углубление, за счет ко
торого защелка фиксатора 11 фиксиру
ет рукоятку 12 в крайнем нижнем поло
жении.

К Торцу рукоятки 12 прикреплена 
крышка 14, закрывающая сверху шахту 
печи 6. Снизу к крышке 14 крепится 
столик 15, представляющий собой кронш
тейн с кольцом, в котором выполнен 
паз для установки цилиндрической гиль
зы 16. В гильзе расположено вставное 
днище 17 с отверстиями. Гильза 16 
заполняется исследуемой смесью 18 и 
сверху закрывается крышкой 19.

В крышке 14 выполнено сквозное от-' 
верстие, сквозь которое проходят из
мерительные электроды,’ а сверху над 
о;гверстием выполнено гнездо для зак
репления эластичной резиновой про
кладки 20. Измерительные электроды 
(см.фиг.2) состоят из держателя 21,
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на котором сверху закреплена ди
электрическая рукоятка 22. Снизу 
в держатель ввинчен наружный ци
линдрический электрод 23, внут
ри которого концентрически рас
положен' внутренний электрод 24, ко- ^ 
торый крепится к держателю 21 при 
помощи диэлектрической пробки 25.

В межэлектродном пространстве 
расположена резиновая прокладка 26,- 
которая прижимается к пробке 25 
цилиндрическим стержнем 27. Стержень 
изготавливается из диэлектрического 
материала и в верхней его части вы
полнена кольцевая проточка, которая 
соединена с прод9Льными каналами, 15 
расположенными вдоль образующей 
стержня. Фиксация стержня от осево
го перемещения осуществляется при 
помощи "штуцера 28, который ввинчи
вается в наружный цилиндрический 20 
электрод 23. таким образом, что его 
хвостовая часть входит в кольцевую 
проточку стержня 27. На наружной по
верхности электрода 23 расположена 
подвижная втулка с опорным фланцем 25 
29, которая стопорится винтом 30.

К электроду 24 и держателю 21 
прикреплены соединительные провода 31 
присоединенные к штеккеру 32,.кото
рый устанавливается в гнездо 33 штек-^д 
кера, расположенное в торце направ
ляющего штатива 9 (см.фиг.1). В верх^ 
ней части штатива имеется также шту
цер 34, соединенный резиновым шлан
гом 35 со штуцером 28, расположен
ным на измерительных электродах. Про-" 
вода от гнезда штеккера и трубка для 
подачи газообразного катализато
ра к штуцеру 34 расположены внутри 
штатива 9.

Измерительная схема прибора рас- 40 
положена внутри корпуса 1 , а на его 
переднюю панель вынесены основные 
измерительные приборы и ручки управ
ления. На панели расположен прибор 
36 для измерения и регулировки тем- 45 
пературы в шахте печи. Измерительный 
прибор 37 служит для регистрации вели
чины электрической проводимости. Тумб' 
лер 38 обеспечивает включение прибо
ра, что подтверждается сигнальной лам,» 
почкой 39. Тумблер 40 служит для 
включения и выключения нагреватель
ной печи, а лампочка 41 сигнализи
рует о работе печи. Переключатель 42 
служит для переключения прибора с из
мерения электрической проводимости 55 
на измерение электродвижущей силы. 
Переключатель 43 служит для переклю
чения либо на измерение смеси, от
верждаемой газообразным катализато
ром, либо на измерение смесей холод- 60 
ного и горячего твердения. Сигналь
ная лампочка 44 включается в зависи
мости от положения переключателя 43. 
•Гнездо 45 служит для подключения при
бора , обеспечивающего регистрацию ¿5

контролируемых параметров на бумаж- . 
ной ленте, а гнездо 46 обеспечивает 
подключение датчика, устанавливаемо
го в затвердевающий стержень. Пере
ключатель 47 обеспечивает установку 
нулевой точки, а переключатель 48 • 
диапазона измерения. Рукоятка 49 
обеспечивает регулировку реле вре- . 
мени, включающего клапаны подачи 
катализатора.

Универсальный прибор обеспечивает 
определение длительности твердения 
смесей холодного и горячего тверде
ния, смесей, отверждаемых газообраз
ными катализаторами, а также стерж
ней.

Прибор работает следующим обра
зом.

Вначале тумблером 38 осуществля
ют включение сетевого напряжения.
При этом загорается сигнальная лампоч
ка 39. Переключатель 42 устанавли
вают в положение, соответствующее 
измерению электрической проводимости 
или величины электродвижущей силы, 
а положение переключателя 43 опре
деляется исследуемой смесью, т.е. 
отверждается ли смесь продувкой га
зообразным катализатором, или нет.

При,исследовании смесей, отверж
даемых газообразным катализатором, 
переключатель 43 включается в соот
ветствующее положение, так как этот 
процесс весьма быстротечный, возни
кает необходимость записать контро
лируемую величину (электропроводност! 
или ЭДС?, на диаграммной ленте. Для 
этого подключается регистрирующий 
прибор, например потенциометр КСП4, 
к гнезду 45. После этого рукояткой 
12 перемещают вверх крышку 14 вмес-. 
те со столиком 15. Повернув рукоят
ку вокруг оси штатива 9 стол опуска
ют на крышку корпуса i впереди пе
чи , закрытой кожухом 8. На столик 
15 устанавливают гильзу 16, запол
ненную предварительно смесью 18, ко
торая уплотнена крышкой 19 до стан
дартных размеров (50-50 см), через 
отверстие в крышке 14 вдвигают изме
рительные электроды, закрепленные 
■ в держателе 21. Электроды перемёща- 
ют за рукоятку 22 вниз до упора.
При этсйя стержень 27 осуществляет 
доуплотнение смеси, разрыхлившейся 
при погружении электродов .Кроме того 
стержень определяет глубину погру
жения электродов в смесь, что П О В Ы -' 
шает воспроизводимость результатов 
измерения.

Резиновая прокладка 20 герметизи
рует соединение электрода 23 с крыш
кой 14'. Дополнительная герметизация 
происходит при опускании диска-фик
сатора 29 на торец резиновой проклад
ки 20. Штеккер 32 вставляют.в гнез
до 33, а штуцер 28 измерительных 
электродов соединяют со штуцером 34,̂
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расположенным на направляющем шта
тиве 9,шлангом 35. Переключателем 47 
устанавливают нулевую точку прибо- 
,ра 37. Необходимость регулировки ну
левой точки связана с тем, что ис
ходная электрическая проводимость 
смесей определяется удельной элект
рической проводимостью связующего, 
величина которой колеблется в весьма 
широких пределах. После установки ну
левой точки прибор готов к работе.

Измерение осуществляют следующим 
образом.

Рукояткой 12 подвижную систему 
перемещают вверх, поворачивают и 
опускают до упора. При этом защел
ка фиксатора 11 входит в углубле
ние, выполненное в пазе направляюще
го штатива 9, и фиксирует крышку 14 
в нижнем положении. За счет этого 
происходит герметизация внутренней 
полости камеры 6. Одновременно с этим 
шток 13 включает конечный выключа
тель 10, который обеспечивает вклю
чение измерительной цепи прибора. 
Происходит.включение реле времени, 
длительность отработки которого ус
танавливается рукояткой 49. Реле 
времени необходимо для обеспечения 
полной герметизации камеры и предот
вращения утечек газообразного катали
затора, что особенно важно в случае 
Применения ядовитых катализаторов.

После отработки реле времени про
исходит одновременное включение цепи 
регистрирующего прибора, подсоеди
ненного к гнезду 45, вытяжного вен
тилятора, обеспечивающего отсос га
за из полости камеры б и открытие 
.электромагнитного клапана подачи 
газообразного катализатора. Катали
затор из баллона через клапан, рас
положенный внутри корпуса 1, посту
пает по трубопроводу в штуцер 34, а 
затем через резиновый шланг 35 и шту
цер 28 попадает в кольцевую проточ
ку стержня 27. По продольным кана
лам, соединенным с проточкой, ката
лизатор перемещается вдоль электро
да 23, проходит сквозь находящуюся 
в межэлектродном пространстве стерж
невую смесь и сквозь отверстия в дни
ще 17 поступает в камеру -6, откуда 
удаляется за пределы прибора вытяж
ным вентилятором.

При движении катализатора сквозь 
смесь она затвердевает и электри
ческая проводимость резко падает, 
достигая своего минимума при полном 
затвердевании смеси. Изменение ве- ’ 
личины электрической проводимости 
фиксируется регистрирующим прибо
ром 37 и прибором, подключенным 
к гнезду 45. После полного затвер
девания смеси переключателем 43 осу- 
ществляю.т, отключение подачи катали
затора и выключение измерительной 
схемы. Одновременно с этим отключа- ¿5
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ется вытяжной вентилятор. Освобож
дают фиксатор 11 и за рукоятку 12 
подвижную систему перемещают вверх. 
Затем отсоединяют шланг 35 от штуце
ра 28 и держатель 21 за рукоятку 22 
перемещают вверх, извлекая измери
тельные электроды из крышки 14. На
ружный электрод 23 вывинчивается
из держателя 21 и его заменяют дру
гим, так как необходимо удалить из 
его внутренней полости затвердевшую 
смесь. Гильзу 16 снимают со столика 
и заменяют другой, заполненной све
жей смесью. Для обеспечения быстро
ты подготовки прибора к работе сое
динение электрода 23 с держателем 21 
должно осуществляться быстроразбор
ным соединением. После замены элект
рода 23 и гильзы 16 прибор вновь го
тов к работе. По результатам первого 
измерения корректируют переключате
лем 48 диапазон измерения и Все 
последующие измерения осуществляют 
без каких-либо регулировок. После за
вершения измерения все гильзы и элект
роды очищают от затвердевшей смеси.

При определении длительности твер
дения холоднотвердеющих смесей пере
ключатель 43 устанавливается в соот
ветствующее положение, и повторяют
ся все подготовительные операции, 
как и для смесей, отверждаемых газо
образным катализатором. Отличие сос
тоит в том, что шланг -35 не исполь
зуется. В случае необходимости авто
матической записи контролируемых 
параметров используют прибор, подсое
диняемый к гнезду 45, При визуальной 
регистрации необходимо использовать 
секундомер и снимать показания о при
бора 37,

В случае исследования смесей, от
верждаемых тепловым нагревом, необ
ходимо перед измерениями Удалить ре
зиновые прокладки 7,20 и 26, так 
как при нагреве печи происходит их 
разрушение. После удаления прокла
док тумблером 40 включается нагрев 
печи и датчиком прибора 36 устанав
ливается необходимая температура.
К этому прибору подключена термопа
ра, находящаяся в печи 6. После 
достижения заданной температуры осу
ществляется подготовка прибора к ра
боте. Она проводится так же,как и 
для случая холоднотвердеющей смеси. 
Сам процесс измерения для смесей 
холодного и горячего твердения от
личается от измерения длительности 
твердения смесей, отверждаемых газо
образным катализатором тем, что в 
этом случае не происходит включение 
вытяжного вентилятора и электромагнит
ного клапана, а измерение осуществ
ляется сразу после срабатывания ко
нечного выключателя 10.

Конструкция прибора позволяет оп
ределять длительность твердения не
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только смесей, но ч связующих мате
риалов. Для этого необходимо’ на сто
лик 15 вместо гильзы 16 со смесью 
ставить тигель, заполненный связуго- ■ 
щим материалом.Универсальность прибора состоит , 5 
также в том, что он позволяет ре
гистрировать длительность тверде
ния стержней. Для этого необходи
мо штеккер 32 вставить' в гнездо 46, 
а подвижный диск-фиксатор 29 уста- Ю
новить на таком расстоянии от ниж
него, торца электрода 23, которое рав 
но толщине контролируемого слоя 
стержня. Измерительные электроды 
за рукоятку 22 погружают в стержень , 15 
до упора диска 29 с его поверхнос
тью (из электродов предварительно 
извлекаются стержень 27 и проклад
ка 26). По мере твердения стержня 
изменение его электропроводности 20
регистрируется измерительной схемой 
прибора. При этом бокируется конеч
ный выключатель 10 и реле времени^ 
Регистрация электропроводности на
чинается сразу же после погружения 25 
электродов в стержень. В этом случае 
необходимо отсчет времени вести от 
момента начала твердения стержня.
К гнезду 46 может быть подключен 
также датчик электропроводности лю' 
бой другой конструкции.

В случае необходимости регистра
ции измерения величины ЭДС необхо
димо использовать измерительные 
электроды, изготовленные из различ
ных металлов, например стали и ме- 35 
ди.
. Известное устройство для опреде

ления длительности твердения при
менимо только для испытания смесей, 
отверждаемых газообразным катализа- 40 
тором. В силу своих конструктивных 
особенностей оно не позволяет иссле
довать процесс твердения !каких-либ6 
других смесей.

Предлагаемое устройство может 6ыть_^^ 
использовано не только для исследова
ния смесей, отверждаемых газообраз
ным катализатором, но и смесей, от
верждаемых тепловой сушкой и холодно- 
’твердеющих! смесей (ХТС), а также 
жидких сгьмотвердеющих смесей. Причем 
имеется возможность изучить влияние 
температурного фактора на процесс 
твердения смесей, отверждаемых газооб 
разным катализатором. В прототипе 
эта возможность отсутствует. 55

Кроме того, предлагаемое устройст
во имеет более высокие эксплуатацион
ные характеристики. Измерительные 
электроды не только более удобны в 
работе, но и повышают надежность, досбО 
товерностъ и воспроизводимость ре
зультатов измерения^что связано^ в 
частности,с тем, что имеющийся в 
них стержень из диэлектрического ма
териала при погружении электродов в ¿5

исследуемый образец осуществляет сво
им нижним торцом доуплотнение стерж
невой смеси, которая несколько раз
рыхляется при' погружении в нее, элект
родов). Показатели электропроводнос
ти уплотненной смеси более точно 
отражают закономерности кинетики ее 
отверждения.

При этом обеспечивается возмож
ность изменения глубины погружения 
электродов в исследуемый образец, а 
следовательно, изменение толщины конт
ролируемого слоя. Появляется также 
возможность оценивать длительность 
отверждения самих стержней непосред
ственно в условиях производства.

Выполнение направляющего штатива 
пустотелым повышает удобства эксплуа
тации устройства, а следовательно, 
и его надежность, так как все шлан
ги и провода, которые в прототипе 
висят непосредственно в зоне переме
щения подвижной систе№л, в предлагае
мом устройстве расположены внутри 
штатива. Кроме того, включатель схе
мы измерения электрофизических пара
метров смеси вынесен из зоны нагрева 
и одновременно с этим расположен та
ким образом, что предотвращается лож
ное срабатывание.

Причем отпадает необходимость фик
сации крышки герметичной камеры при 
помощи специальных защелок,*как это 
имеет место у прототипа.

Формула изобретения■
1. Универсальное устройство для, 

определения длительности твердения' 
стержневых смесей, отверждаемых при. 
комнатной температуре в присутствии 
газообразных или жидких, или твердых 
катализаторов, или под действием 
тепла, содержащее герметичную каме
ру со штуцером и крышкой, которая 
закреплена на вертикальном штативе 
и имеет возможность перемещения вдоль 
его оси и на нижнем торце которой 
закреплен столик для установки гильзы- 
с исследуемым образцом смеси, коакси- 
ально расположенные один относитель
но другого наружный и внутренний ци
линдрические электрода, которые соеди
нены между .собой диэлектрической проб
кой, имеют возможность вертикального 
осевого перемещения относительно крыш
ки и снабжены штуцером для подачи . 
газообразного катализатора в меж-, 
электродное простра.нство, схему изме
рения электрофизических параметров 
смеси и регистрирующий прибор, о т 
л и ч а ю щ е е с я  тем, что> с целью 
определения влияния температуры на 
длительност1з твердения смесей, повы
шения надежности, достоверности и 
воспроизводимости результатов изме
рения Длительности твердения смесей
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и улучшения условий эксплуатации 
электродов, устройство снабжено на
гревательным элементом, расположенным 
в защитном кожухе, вертикальный шта
тив выполнен пустотелым и снабжен не
подвижно закрепленным на нем кольце
вым выключателем, гнездом для штек- 
кера электродов и штуцером для прие
ма газообразного катализатора’и по
дачи его в межэлектродное простран- 
сцво, а между электродами размещен 
диэлектрический стержень, зафикси
рованный от осевого перемещения от
носительно электродов, причем на по
верхности стержня выполнены продоль
ные канавки, соединенные между собой, 
кольцевой проточкой, которая сообще
на со штуцером, ввинченным сквозь 
цилиндрический электрод в кольцевую 
проточку.

2. Устройство по п.1, о т л и- 
ч а ю щ е е с я  тем, что, с целью
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обеспечения возможности изменения 
глубины погружения электродов в 
исследуемый образец смеси, наружный 
электрод снабжен ограничителем глу
бины погружения, который имеет воз
можность перемещения относительно 
внешней поверхности наружного элект-' 
рода и выполнен в виде охватывающей 
наружный электрод втулки с опорным 
фланцем и фиксатором.

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе

1. Исследование скорости отверж
дения стержневых смесей электричес
кими методами. - Экспресс-информация. 
Технология и оборудование литейного 
производства, 1971, » 25, с.15,

2. Авторское свидетельство СССР 
» 653609, кл. С 01 N 27/02, 1977.

3. Авторское свидетельство СССР 
по заявке » 2689712, кл.В 22 С 9/12, 
1978.



1004848

Фиг.2

Составитель С.Тепляев
Редактор М.Бандура Техред М.Тепер Корректор Г.Огар
Заказ 1872/54 Тираж 871, Подписное

ВНИИПИ Государственного комитета СССР 
по делам изобретений и открытий'
113035, Москва, Ж-35, Раушская наб., д. 4/5
Филиал ППП "Патент”, г. Ужгород, ул. Проектная, 4


