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1
Изобретение относится к машино

строению, в частности к зубчатым пе
редачам.

Известен механизм двухволновой 
соосной зубчатой передачи, содержа
щий кулачковый генератор, гибкое зве
но с зубьями, шарики, неподвижное 
зубчатое колесо. При вращении гене
ратора он кулачком и шариками обкаты
вает гибкое ведомое звено по непод
вижному колесу [ 1]  .

Наличие гибких элементов обуслав
ливает недостаточно высокую долго
вечность механизма.

Наиболее близким по технической 
сущности к предлагаемому является 
планетарный редуктор, содержащий кор
пус, размещенные в нем входной и вы
ходной валы, установленные на них 
центральные колеса и зацепляющиеся 
с ними сателлиты [ 2] .

В силу то го , что сателлиты для 
получения больших передаточных отно
шений выполнены двухвенцовыми, ре
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дуктору свойственны значительные 
осевые габариты.

Цель изобретения - сокращение осе
вых габаритов, повышение передаточ
ного отношения при равномерном вра
щении выходного вала, а также полу
чение периодического равноускоренного 
вращения последнего.

Поставленная цель достигается тем, 
что в планетарном редукторе, содер
жащем корпус, входной и выходной ва
лы, установленные на них центральные 
колеса и зацепляющиеся с ними сателли
ты, в корпусе выполнен замкнутый паз, 
а сателлит снабжен эксцентричным 
пальцем, взаимодействующим с пазом.

При этом одно центральное колесо 
может быть выполнено с внутренними 
зубьями и связано с входным валом^ 
другое центральное колесо выполнено 
с наружными зубьями и установлено на  ̂
выходном валу, число его зубьев 2 
выбрано согласно зависимости 1 -
= К2,1Р', где - число зубьев са-
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теллита; К, Р -  натуральные числа, 
а форма паза описана уравнениями

( R 4 г ) с о 5 _R_
Кг

. R + г 
асов -----

. R

У =(R  + r)sin
Кг

. . R г ,, " ds I п ----  ^

Кг
где X, у -  декартовы координаты па

за  ;
ф - угловой параметр; 
d -  эксцентриситет пальца;

R и г - соответственно радиусы 
основных окружностей 
центрального колеса с на
ружными зубьями и сател
литом.

Центральное колесо может быть вы
полнено с наружными зубьями и свя
зано с входным валом, другое цент
ральное колесо выполнено с внутрен
ними зубьями и связано с выходным ва
лом, число его зубьев 22 выбрано со
гласно зависимости Ъ(1 ~ К 2 ^ ± Р ,  а 
форма паза может быть описана урав
нениями

X = (R^- г)сов ■ ^ ф  + dcos ^^7^*

Кг

У = ( R , "  r ) s i n  d s í n  ^ >' < R̂   ̂ г
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X —  Ц)
R Т 7

где R , - радиус основной окружности 
центрального колеса с внут
ренними зубьями.

Однако центральное колесо может 
быть выполнено с внутренними зубьями 
и связано с входным валом, другое 
центральное колесо выполнено с на
ружными зубьями и установлено на вы
ходном валу, а форма паза описана 
уравнениями

х= (К +г) cosq)^-dcos

у=(К+ г)в!пф^-Цв1П

На фиг. 1 представлен планетарный 
редуктор, общий вид; на фиг. 2 - 
то же, с периодическим равноускорен-

ным вращением выходного вала, общий 
вид.

Планетарный редуктор содержит кор
пус 1 , в котором размещены входной 

5 (не показан) и выходной 2 валы и вы
полнен замкнутый паз 3. Центральные 
колеса с наружными k и внутренними 5 
зубьями могут быть связаны порознь 
как с входным, так и с выходным 2 ва- 

10 лом. С центральными колесами ^ и 5 
зацепляются сателлиты 6, снабженные 
эксцентричными пальцами 7 с подшип
никами 8, взаимодействующими с па
зом 3. Перемычки 9 служат для соеди
нения частей корпуса 1 , разделенных 
пазом 3*

Плaнeтat)ный редуктор работает 
следующим образом.

Вращение с входного вала переда
ется на одно из центральных колес. 
Пусть таким колесом будет колесо 5 
с внутренними зубьями. Вращение по
следнего передается сателлиту 6. Ес
ли бы форма паза представляла замкну
тую через ЗбО'^эпициклоиду, то  при 
условии,что  число зубьев 2 централь
ного колеса к с наружными зубьями 
равно 2 = К2̂ , где 2.̂ - число зубьев 
сателтита 6 (или радиус делительной 
окружности R центрального колеса к 
кратен радиусу г сателлита 6) ,  по
следний обкатывался бы по централь
ному колесу оставляя его непод
вижным. Если же, как в данном случае, 
оставить  эпициклоиду замкнутой, а 
число зубьев центрального колеса к 
выбрать согласно зависимости 2 =
= К2^£ Р, то центральное колесо  ̂
вынуждено будет довернуться в ту или 
иную сторону на число зубьев Р при 
полном обороте сателлита 6 вокруг 
колеса Приближенное значение пе
редаточного отношения и редуктора 
(для Р = 1) равно ий'122^ К/|<4 2, где 
К -  число ветвей эпициклоиды (или 
К С  р / г ) .

Работа редуктора будет аналогич
ной при установке  на входной вал 
центрального колеса к с зубьями, а 
на выходной вал 2 центрального коле
са 5 с внутренними зубьями. Форма 
паза в этом случае будет представ
лять замкнутую гипоциклоиду, а при
ближенное значение передаточного о т 
ношения (для Р = 1) равно и^<ь2^,'к/К'2.

Осевые габариты планетарного ре
дуктора примерно вдвое меньше, чем 
у редукторов с двухвенцовыми сателли-
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тами, а передаточное отношение до
статочно высокое.

Если угловой параметр в уравне
нии назначить во второй степени, то 
форма эпициклоиды (или гипоциклоиды) 
равномерно сжимается (фиг. 2), что 
вызывает равноускоренное движение 
центрального колеса, связанного с вы
ходным валом.

Использование предлагаемого пла
нетарного редуктора позволит сокра
тить металлоемкость привода в целом 
и упростить конструкцию редукторов 
для получения больших передаточных 
чисел.

Формула изобретения

1. Планетарный редуктор, содержа- 2о 
щий корпус,размещенные в нем входной
и выходной валы, установленные на них 
центральные колеса и зацепляющиеся с 
ними сателлиты, о т л и ч а ю щ и й -  
с я тем, что, с целью сокращения осе -25 
вых габаритов, в корпусе выполнен ; 
замкнутый паз, а исходный сателлит 
снабжен эксцентричным пальцем, вза
имодействующим с пазом.

2. Редуктор по п. 1, о т л и - 30
ч а ю щ и й с я  тем, что, с целью 
обеспечения равномерного вращения 
выходного вала, одно центральное ко
лесо выполнено с внутренними зубьями
и связано с входным валом, другое 
центральное колесо выполнено с на
ружными зубьями и установлено на вы- - 
ходном валу, число его  зубьев 2 выб
рано согласно зависимости Ъ = 
где 2 ,̂ -  число зубьев сателлита,
К, Р - натуральные числа, а форма 
паза описана уравнениями

с1 -  эксцентриситет пальца;
Р, г -  соответственно радиусы

основных окружностей цент
рального колеса с наруж- 

5 ными зубьями и сателлитом,
3. Редуктор по п. 1, о т л и - 

ч а ю щ и  й с я  тем, что, с целью 
повышения передаточного отношения, 
одно центральное колесо выполнено с 

»0 наружными зубьями и связано с входным 
валом,другое центральное колесо вы
полнено с внутренними зубьями и свя
зано с выходным валом, число его 
зубьев 22 выбрано согласно зависи- 

15 мости 2^ = К2^± Р, а форма паза опи
сана уравнениями

Х=(Р^-г)С05 -^(^4(^005

/п Ч • , . Рч-Г Кг,,У = (Р ^ -г)51П  -С^ып

где Р - радиус основной окружности 
центрального колеса с внут
ренними зубьями, остальные 
обозначения по п. 2 . 

к. Редуктор по п. 1, о т л и - 
ч а ю щ и й с я  тем, что, с целью 
получения периодического равноуско
ренного движения выходного вала, од
но центральное колесо выполнено с 
внутренними зубьями и связано с вход
ным валом, другое центральное колесо 
выполнено с наружными зубьями и у с т а 
новлено на выходном валу, а форма па
за описана уравнениями

Х = (Р + г)с 0 5 (^ ^ -с1 с 0 5
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У = ( Р ^ г ) 5 ¡П

-С1С05
К-»-г , 

г
I Ср

Кг ^

к , К г
Кг

*0 5  1 П
г Кг

45

где X , у - декартовы координаты паза; 
-  угловой параметр;

У=(Р-<-г) 5 I П ср “ (15 I П - р 'Ч ’ ;

где обозначения согласно п. 2 .
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