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I
Изобретение относится к пр.еобра- 

уовательной технике и может быть 
использовано для синхронного управле
ния преобразователями, работающими 
на якорь электродвигателя или обмот
ки возбуждения.

Известны способы управления и реа
лизующие их системы управления ин
верторами с широким диапазоном изме
нения угла регулирования, содержа
щие генератор, формирователь импуль
сов, элементы задержки и пересчетный 
элемент ["О-

Недостатком известных устройств 
является невысокая надежность, обус
ловленная их сложностью.

Наиболее близким техническим ре
шением к изобретению по средствам 
и достигаемому результату является 
способ синхронного управления тирис
торными преобразователями, состоящий 
в том, что входные импульсы частот 
(пГ, синхронизированные с сетью, за
держивают с помощью нескольких после
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довательно соединенных элементов за
держки, управляемых общим сигналом, 
и распределяют по вентилям преобра
зователя .

Регулирующее данный способ устрой
ство для одноканального синхронного 
управления вентильными преобразовате
лями содержит генератор и формирова
тель импульсов, входы которых подсое
динены к клеммам для подключения фаз 
сети, последовательно соединенные два 
элемемта задержки, управляющие входы 
которых соединены с клеммой для под
ключения источника напряжения, при 
этом вход первого элемента задержки 
подсоединен к выходу генератора, и 
распределитель импульсов [2^.

Недостатком известного способа 
и реализующего его устройства управ
ления преобразователей является невы
сокая надежность, обусловленная воз
можностью сбоев в распределении им
пульсов управления.



Целью изобретения является повы
шение надежности за счет снижения 
возможности сбоев в распределении им
пульсов управления.

Поставленная цель достигается тем,  ̂
что а дополнение к операциям извест- • 
ного способа управления измеряют 
анодные напряжения вентилей и. сигна
лы с выходов элементов задержки, срав
нивают их между собой, а в момент вы- ю  
дачи импульсов управления с пос
леднего элемента задержки сравни
вают разность анодных напряжений вен
тилей и сигналов с выходов элементов 
задержки с анодными напряжениями вен- 5̂ 
тилей, и полученным разностным напря
жением осуществляют распределение 
импульсов управления вентилями пре- 
^образователей.

В известном устройстве управления 20 
распределитель импульсов снабжен эле
ментами сравнения и блоками управле
ния по количеству сетевых фаз, при
чем выходы формирователя импульсов 
подсоединены к первым входам элемен- 25 
тов сравнения, вторые входы которых 
соединены с выходом первого элемен
та задержки, выходы каждого элемен
та сравнения соединены с первыми вы
ходами соответствующих блоков управ
ления, вторые входы которых соедине
ны с соответствующими фазными выхо
дами формирователя импульсов и третьи 
входы - с выходом второго элемента 
задержки, а выходы блоков управле
ния соединены с клеммами для подклю
чения фазных вентилей преобразовате
лей . .

При этом известное устройство 
снабжено элементами памяти, количест
во которых на один меньше числа эле
ментов задержки, причем вход и вы
ход предыдущего элемента задержки 
соединены со вводами соответствующе
го элемента памяти, выход которого 
соединен со вторыми входами элемен
тов сравнения распределителя импуль
сов .

Кроме.того, известное устройство 
'снабжено дополнительными четырьмя 
элементами задержки и блоками управ
ления по количеству фаз, причем эле
менты задержки соединены последова
тельно, при этом входы первого ос
новного и каждого следующего через 
один дополнительного элементов задерж- 55 
ки соединены с первь1ми входами соот
ветствующих элементов памяти, вторые 
входы каждого из которых соединены с
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выходами соответственно второго ос
новного и каждого следующего через 
два элементов задержки, а дополни
тельные блоки управления подсоедине
ны первыми входами к выходу четверто
го дополнительного элемента задержки 
и вторыми входами - к соответствую
щим выходам элементов сравнения .

На фиг. 1 представлена принци
пиальная электрическая схема устрой
ства, осуществляющего предлагаемый 
способ синхронного управления вентиль
ным преобразователем, выполненным 
по трехфазной нулевой схеме-, на 
фиг. 2 - схема устройства, осуществ
ляющего предлагаемый способ синхрон
ного управления вентильным преобра
зователем, выполненным по трехфазной 
нулевой схеме, с использованием до
полнительного элемента памяти для 
выделения логического сигнала ,состоя
ния задержки‘ на фиг. 3 “ диаграммы 
напряжений, иллюстрирующие предлагае
мый способ синхронного управления вен
тильным преобразователем, выполненным 
по трехфазной нулевой схемена 
фиг.  ̂- схема устройства, осуществ
ляющего предлагаемый способ синхрон
ного управления вентильным преобра
зователем, выполненным по трехфаз
ной симметричной мостовой схеме.

Устройство для синхронного управ
ления вентильными преобразователями 
содержит (фиг. 1) генератор 1, выра
батывающий входные импульсы 
синхронизированные с сетью. Импуль
сы поступают на первый элемент за
держки 2, импульсы с выхода которо
го поступают на вход второго элемен
та задержки 3- Элементы задержки уп
равляются одним общим источником на
пряжения. Импульсы с выхода элемен
та задержки 3 поступают на вход рас
пределителя импульсов управления,вы
полненного по комбинационной схеме. 
Устройство для синхронного управле
ния вентильными преобразователями 
(фиг. 1) содержит также формирова
тель импульсов Ь и распределитель 
импульсов 5, который включает эле
менты сравнения 6-8 и блоки управле
ния 9"Т1 по количеству фаз сети.

Устройство работает следующим об
разом.

Генератор 1 (фиг. 1) вырабатыва
ет входные импульсы, синхронизиро
ванные с сетью, которые поступают на 
элементы задержки 2 и 3, управляемые 
общим источником напряжения. Сигналы
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с выходов■элементов задержки 2 и 3 
и сигналы анодных напряжений, фор
мируемые в формирователе поступа
ют на входы элементов сравнения 6-8 
распределителя импульсов 5- Разност- 5 
ные сигналы с выхода элементов срав
нения 6-8 поступают в блоки управле- ' 
ния 9"11 вентилями преобразователя.

Устройство синхронного управления 
вентильными преобразователями при- Ю  
'веденное на фиг. 2, отличается введе~ 
нием элементов памяти 12, количество 
которых на один меньше числа элемен
тов задержки, причем вход и выход 
первого элемента задержки 2 соедине- 15 
ны со входами соответствующего эле
мента памяти 12, выход которого 
соединен со вторыми входами элемен- 
!Тов сравнения 6-8.Распределителя им
пульсов 5- 20

Из временных диаграмм, приведен
ных на фиг. 3, следует, что для.каж
дого вентиля преобразователя имеется 
три временных интервала, на которых 25 
необходимо решить вопрос о распреде
лении импульсов управления; кЕ, Ет 
и тр. На участке 1т вопрос решается 
однозначно - импульс управления дол
жен подаваться на вентиль фазы А, такзр 
как на этом участке имеется логи
ческий сигнал анодного напряжения 
только одного вентиля. На участке кВ 
импульс управления может подаваться 
на вентиль фазы А или на вентиль 
предыдущей фазы С. Однозначность в 
определении вентиля достигается ис
пользованием логического сигнала сос
тояния первого элемента задержки 2 .
При логическом сигнале состояния эле
мента .задержки, равном нулю, импульс 
управления должен быть распределен 
на вентиль фазы А, так как это озна
чает, что в элементе задержки имеет
ся только один импульс управления и 
он может принадлежать только фазе А . 
При логическом сигнале состояния пер
вого элемента задержки, равном едини
це, импульс управления должен быть 
распределен на вентиль фазы С , так 
как это означает, что в элементе за
держки имеется два импульса управле
ния и распределительный импульс мо
жет принадлежать только предыдущей 
фазе С. . Аналогично, на участке тр ло
гический сигнал состояния элемента 
задержки позволяет распределить им
пульсы управления на вентиль фазы А 
или на вентиль фазы 6.
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В устройство синхронного управле
ния вентильными преобразователями 
(фиг. к) дополнительно введены попар
но последовательно соединенные элемен
ты задержки 13-16, элемент памяти 17 
и блоки управления 1 8 - 2 0 по количест
ву фаз, причем вход первого элемента 
задержки 2, 13 и 15 каждой группы 
соединен с первым входом соответст
вующего элемента памяти, вторые вхо
ды каждого из которых соединены с 
выходами соответствующих вторых эле
ментов памяти каждой группы, а допол
нительные блоки управления 18"20 под-„ 
соединены первыми входами к выходу 
последнего элемента задержки 16 и 
вторыми входами - с соответствующими 
выходами элементов сравнения.

Использование изобретения обеспе
чивает повышение надежности устройст
ва управления.

Формула изобретен1̂ я

1. Способ одноканального синхрон-, 
ного управления вентильными преобра
зователями, состоящий в том, что 
выходные импульсы частот тЕ,синхрони
зированные с сетью, задерживают с по
мощью нескольких последовательно сое
диненных ' элементов задержки, управ
ляемых общим сигналом, и распределя
ют по вентилям преобразователей, о т- 
Л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с 
целью повышения надежности за счет 
снижения возможности сбоев в распре- 
^делении импульсов управления, изме
ряют анодные напряжения вентилей и 
сигналы с выходов элементов задержки 
сравнивают их между собой, а в мо
мент выдачи импульса управления с 
последнего элемента задержки сравни
вают разность анодных напряжений вен
тилей и сигналов с выходов элементов 
задержки с анодными напряжениями 
вентилей, и полученным разностным 
напряжением осуществляют распределе
ние импульсов управления вентилями 
преобразователей.

2. Устройство для одноканального 
синхронного управления вентильными 
преобразователями, содержащее гене
ратор и формирователь импульсов, вхо
ды которых подсоединены к клеммам 
для фаз сети, последовательно соеди
ненные два элемента задержки, управ
ляющие входы которых соединены с 
клеммой для подключения источника



10

напряжения, при этом вход первого 
элемента задержки подсоединен к вы
ходу генератора, и распределитель 
импульсов, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем, что в нем распределитель импуль
сов снабжен элементами сравнения 
и блоками управления по количеству 
сетевых фаз, причем выходы формиро
вателя импульсов подсоединены к пер' 
вым входам элементов сравнения,вто
рые Входы которых соединены с выходом 
первого элемента задержки, выходы 
каждого элемента сравнения соедине
ны с, первым входом соответствующих 
;блоков управления, вторые входы ко- 
->;орых соединены с соответствующими 
фазными выходами формирователе" им
пульсов и третьи входы - с выходом 
Еторого элемента задержки, а выходы 
блоков управления соединены с клемма- 20 
ми для подключения фазных вентилей 
■преобразователей.

<5

3- Устройство по п. .2, о т л и 
ч а ю щ е е с я  тем, что оно снаб
жено элементами памяти, количество 
которых на один 'меньше числа элемен
тов задержки, причем вход и выход 
предыдущего элемента задержки соеди 
йены с’ входом соответствующего эле
мента памяти, выход которого соеди
нен с вторым входом элементов срав
нения распределителя импульсов.

Устройство по п. 3, о т л и - ! 
ч а ю щ е е с я  тем, что оно снаб
жено дополнительными четырьмя эле
ментами задержки и блоком управле
ния по количеству фаз, причем эле
менты задержки сбединены последова
тельно, при этом входы первого основ
ного и каждого следующего через один 
дополнительного элементов задержки 
соединены с первыми входами соответ
ствующих элементов памяти, вторые 
ёходы каждого из которых соединены 
С выходами соответственно второго 
основного и каждого следующего через 
два элементов задержки, а дополни
тельные блоки управления подсоедине
ны первыми входами к выходу четвер
того дополнительного элемента за
держки и вторыми входами - к Соответ
ствующим выходам элементов», сравне
ния .
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