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' (54)(57) СТЕНД ДЛЯ ИСПЫТАНИЯ ТРАНС
ПОРТНЫХ МАШИН, содержащий установ
ленные на основании правые и левые 
беговые барабаны, кинематически со
единенные между собой, тормозные устройства, кинематически соединен
ные с упомянутыми беговыми барабанами, передачу с двумя выходными вала
ми, кинематически соединенными с 
правыми и левыми беговыми барабана
ми соответственно и с механизмом

переключения,- имеющим ведущий и 
ведомый валы и оборудованным гидро
поджимными муфтами, сообщенным с 
ними гидрораспрёделителем с золотни
ком, связанным с ведомым валом, и 
датчиком угла поворота ведущего 
вала, о . т л и ч а ю щ и й с я  тем, 
что, с целью повышения долговечности 
стенда и качества испытаний, меха
низм переключения дополнительно 
включает кулачок с выступом, уста
новленный на ведущем валу, диск с 
впадиной, установленный на ведомом 
|валу, двуплечие коромысла, шарнир
но установленные на осях, смонтиро
ванных на основании, и пружинный 
фиксатор, связанный с ведомым валом, g 
при этом на одном плече каждого дву- " плечего коромысла установлен ролик 
для взаимодействия с диском, а на 
другом плече посредством упругого 
элемента - дополнительный ролик для 
взаимодействия с кулачком.
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Изобретение относится к транспорт
ному машиностроению .и может быть 
использовано для испытаний транспорт
ных машин, например тракторов.

Известен стенд для испытания 
транспортных машин, содержащий уста
новленные на основании правые и ле
вые беговые барабаны, кинематически 
соединенные между собой, тормозные 
устройства, кинематически соединен
ные с упомянутыми беговыми барабана- 10 
ми, передачу с двумя выходными вала
ми, кинематически соединенными, со
ответственно, с правыми и левыми 
беговыми барабанами, и с механизмом 
переключения, имеющим ведущий и ведо-15 
мый валы, и оборудованным гидропод
жимными муфтами, сообщенным с ними 
гидрораспределителем с золотником, 
связанным с ведомым валом-, и датчи
ком угла поворота ведущего вала [l}. iq

Недостатком такого стенда являет- i" 
ся малая надежность зго работы из-за 
возникновения в передаче циркуляции 
мощности при переключении передач,, 
возникающей из-за малой скорости 5̂перемещения золотника из одного фик- : 
сированного положения в другое. Кро- 1 ме того, циркуляция мощности приво

дополнительный ролик для вза’имодей"- 
ствия с кулачком.

На фиг. 1 изображена кинематичес
кая схема стенда; на фиг..2 - кине
матическая схема передачи с двумя 
выходными валами и соединения гидро
поджимных муфт с гидрораспределцте- 
лем; на фиг. 3 - кинематическая схе
ма механизма переключения; на фиг. 4- 
разрез А-А на фиг. 3;, на фиг. 5 - 
разрез Б-Б на фиг. 3; на фиг. 6 - 
схема установки датчика угла поворо
та на ведущем валу механизма пере
ключения.

На основании. 1 установлены правые 
2 - 5 и левые 6 - 9  беговые барабаны 
кинематически соединенные между со
бой, тормозные устройства 10 и 11, 
кинематически соединенные с правыми 
и левыми беговыми барабанами, и передача 12 с двумя выходными вала
ми *13 и 14 и промежуточным валом 15. 
На выходном валу 13 свободно уста
новлены .шестерни 16 *• 18, а на вы
ходном валу 14 - шестерня 19. Шестеро 
ни 16 - 19 постоянно зацеплены с 
шестернями 20 - 23, жестко установ
ленными на промежуточном валу 15.

дит к' увеличению погрешностей измере
ний при оценке тяго.вых качеств тран
спортной машицы, что снижает качество-? 
испытаний'.
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Цель изобретения - повышение долго
вечности стенда и качества испытаний / 
путем повышения быстродействия при 35 
переключении ступеней в Передаче.

Эта цель достигается тем, что в 
стенде для испытания транспортных 
машин, содержащем установленные на 
основании правые и левые- беговые 40
барабаны, кинематически соединенные 
между собой, тормозные устройства, 
кинематически соединенные с упомя
нутыми беговыми барабанами, переда
чу с двумя выходными валами, кинема- 45 
тически соединенными с правыми и 
левыми беговыми барабанами соответ
ственно, и с механизмом переключе
ния, имеющим ведущий и.ведомый валы 
и оборудованным гидроподжимными муфтами, сообщенный с ними гидрорас
пределителем с золотником, связан
ным с ведомым валом, и датчиком угла 
поворота ведущего вала, механизм 
переключения дополнительно включает 
кулачок с выступом, установленный 
на ведущем валу, диск с впадиной, 
установленный на ведомом валу, дву
плечие коромысла, шарнирно установ
ленные на осях, смонтированных на 
основании, и пружинный фиксатор, 60
связанный с ведомым валом, при этом на одном плече каждого двуплечего 
коромысла установлен ролик для 
взаимодействия с диском, а на другом 
плече посредством упругого элемента- $5
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Механизм .переключения содержит 
гидропОджимные муфты 24 - 26, уста
новленные на выходном валу 13; гидро
поджимную муфту 27, установленную 
между выходными валами 13 и 14, пред
назначенную для блокировки этих ва
лов; гидрорасйределитель 28, выход
ные полости.29 - 32 гидролиниями 
33 - 36 сообщены с соответствующими 
гидроподжимными муфтами 24 - 27. Выходная полость 37 сообщена с баком 
38, а выходная полость 39 гидролини- 
,ей 40 сообщена .с гидроуправляемым 
тормозом 41, соединенным с выходным 
валом 14. Золотник 42 гидрораспре
делителя 28 установлен на ведомом, 
валу 43 механизма- переключения, 
связанном с пружинным фиксатором, 
содержащим конический штифт 44, под
пружиненный пружиной 45. На ведущем 
валу 46 установлен кулачок 47, имею
щий выступ 48, а на ведомом валу 
43 - диск 49, имеющий впадину 50.
•На неподвижных осях 51'шарнирно 
установлены двуплечие коромысла, 
количество котррых' равно числу- гидро
поджимных муфт. На одном из плеч 
52 - 55 двуплечих коромысел шарнирно 
установлены ролики 56 - 59, взаимо
действующие с диском 4-9, а на других 
плечах 60 - 63, посредством упругих 
элементов 64 шарнирно установлены 
дополнительные ролики 65 - 68, вза
имодействующие с кулачком 47 и выступом 48 на его поверхности. Ведущий 
вал 46 посредством редуктора 69 со
единен с рулевым колесом 70. На веду
щем валу 46 установлен датчик 71 
угла поворота.
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При имитации прямолинейного движе- скорости колёс правого и левого бор- 
ния транспортного средства,, с тов транспортной машины различны.
помощью рулевого колеса 70, веду"- Это соответствует режиму движения
щий вал 46 устанавливают в положе- * транспортной машины при повороте 
ние, соответствующее нулевому углу управляемых колес на малый угол,
поворота, контролируемому датчиком 5 Для имитации движения транспорт- 
71. В этом положении дополнитёльный ной машины при повороте управляемых
ролик 65 находится на вершине высту- колес на больший угол рулевое колесо
па 48, а ролик 56 - во впадине 50 70 последовательно поворачивают на
диска 49. При этом золотник 42 соёди- заданный угол. При этом дополнитель-
няет нагнетательную магистраль с ный ролик 66 сбегает с’ выступа 48,
выходной полостью 32 и по гидролинии • а дополнительный ролик 67 набегает 
36 направляет рабочую жидкость под на этот выступ, обеспечивая описан-
давлением в гидроподжимную муфту ным образом поворот золотника 42 в
27, блокируя выходные валы 13 и 14. следующее фиксированное положение,
Остальные гидроподжимные муфты от- . ̂ в котором гидроподжимная муфта 24
ключены. В результате угловые ско*- сообщается со сливом, а гидропод-
рости вращения правых и левых бего- жимная муфта 25 посредством выходной
вых барабанов и, соответственно, полости 30 и гидролинии 34 - с источ
угловые скорости вращения колес пра- ником давления рабочей жидкости. В
вого и левого бортов транспортной результате этого гидроподжимная муф-
машины равны, что соответствует рёжи-20 та 24 отключается, а гидроподжимная 
му прямолинейного движения транспорт- муфта 25 включается, что соответст- 
ной машины. Для воспроизведения вует включению второй ступени в
режима движения транспортной машины передаче. При этом рассогласование
на повороте, при малом угле поворо- угловых скоростей вращения выходных
та, поворачивают рулевое колесо 70. ■ 25 валов 13 и 14 соответствует переда-^ 
При этом дополнительный ролик 65 точному числу второй ступени. При
сбегает с выступа 48, а дополнитель- дальнейшем повороте рулевого колеса
ный ролик 66 набегает на выступ 46, 70 включена гидроподжимная муфта 26,
деформируя упругий элемент 64 и уве- что соответствует наибольшему рас— 
личивая тем £самым усилие,передавав- 30 согласованию угловых скоростей вы-
мое на кромку впадины 50 диска 49. ходных валов 13 и 14 и имитирует
Однако ведомый вал 43 и установлен- движение транспортной машины при
ный на нем золотник 42 неподвижны, наибольшем угле поворота управляе-
так как этого усилия недостаточно мых колес.
для преодоления усилия пружины 45. 35 Для испытания движения транспорт-
При дальнейшем повороте рулевого ной машины при повороте с затормб-
колеса 70 дополнительный ролик 66 женной’ одной из ведущих полуосей
непосредственно упирается в конец золотник 42 посредством дополнитель-
плеча 60, резко увеличивая усилие, ного привода (не показан) пойорачи-
передаваемое на ведомый вал 43. В вают в следующее фиксированное по-
результате. этого пружина 45 фикса- ложениё, при котором гидроподжимные
тора сжимается, и конический штифт муфты 24 - 27 отключены, а гидро-
44 освобождает ведомый вал 43. При управляемый тормоз 41 включен, бло-
этом последний с установленным на кируя выходной вал 14 на корпус,
нем золотником 42 резко поворачива- Для имитации выхода транспортной
ется на определенный угол во второе 4* машины из поворота рулевое колесо 
фиксированное положение, сообщая 70 поворачивают в противоположном
гидроподжимную муфту 27 с баком 38. направлении.
Одновременно выходная полость 29 . Таким образом, в предлагаемом
сообщается с нагнетательной линией, стенде воспроизводятся режимы движе-
и по гидролинии 33 рабочая жидкость 50 ния транспортной машины с различными 
под давлением поступает в гидропдд- радиусами поворота, при этом благо-
Жимную муфт*у 24, включая шестерни даря повышению быстродействия при
16 и 20 в кинематическую цепь между переключении ступеней устраняется
выходными валами 13 и 14. Резкий циркуляция мощности в передаче, что
переход золотника 42 из одного - фик- 55 повышает долговечность стенда и точ- 
сированного положения в другое умень- ность определения диагностируемых 
шает величину циркулирующей мощности., параметров при испытаниях транспорт- 
Это соответствует включению первой ных машин.
ступени в передаче. В результате Технико-экономический эффект от
угловые скорости выходных валов- 13 ~ 60 применения предлагаемого стенда сос- и 14, правых и левых беговых бара4 тоит- в сокращении затрат на прове-
банов и, соответственно, угловые декие испытаний транспортных машин.
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