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(54)(57) ЧУГУН, содержащий углеродт 
.кремний, марганец, сурьму, молибден, 
железо, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, 
что, с целью повышения абразивной 
износостойкости и коррозионной стой­
кости, он дополнительно содержит ти­
тан, олово и фосфор при следующем 
соотношении компонентов, мас.%:

Углерод
Кремний
Марганец
Сурьма
Молибден
Титан
Олово
Фосфор
Железо

3,2-3,40 
1,6-3,0 

0,005-0,04 
0.05-0,14 
6 , 1- 0,4 
0,3-0,55 

0,15-0,33 
0 , 1- 0,6 
Остальное с&
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Изобретение относится к металлур­
гии, в частности к разработке соста­
вов чугуна для отливок, работающих 
в условиях агрессивной гидроабразив­
ной среды.

Известен чугун tl], содержащий 
мае.%:

Углерод 3,38-3,8б
Кремний 0,32-3,03
Марганец 0,54-1,07
Хром До 0,8
Никель До 2,3
Молибден До 0,3
Церий 0,016-0,89
Железо Остальное
Наиболее близким к предлагаемому 

по достигаемому результату является 
чугун [2_], содержащий, мас.%:

Углерод 3,0-3,40
Кремний 1,6-2,20
Марганец 0,005-0,04
Сера 0,08-0,10
Сурьма 0,05-0,14
Молибден 0,1-0,40
Железо Остальное
Недостатком известного чугуна яв­

ляется низкая стойкость в условиях 
агрессивной гидроабразивной среды.

Цель изобретения - повышение аб­
разивной износостойкости и коррози­
онной стойкости.

Указанная цель достигается тем, 
что чугун, содержащий углерод, крем­
ний, марганец, сурьму, молибден 
и железо, дополнительно содержит 
титан, олово и фосфор при следующем 
соотношении компонентов, мас.%: 

Углерод 3,2-3,40
Кремний 1,6-3,0
Марганец 0,005-0,04
Сурьма 0,05-0,14
.Молибден 0,1-0,4

Титан
Олово
Фосфор
Железо

0,3-0,55 
0,15-0,33 
0,1-0,6 
Остальное

 ̂*1

В качестве примеси чугун содержит 
5 серу до 0,05%.

Каждый из дополнительно введенных 
элементов оказывает различное влия­
ние на процесс кристаллизации и, сле­
довательно, структуру и свойства ма- 

10 териала. Фосфор повышает активность 
углерода в расплаве, уменьшает кри­
тический размер зародыша при эвтек- 
.тической кристаллизации, что способ­
ствует измельчению зерна. Одновремен-’ 

15 ное присутствие в составе чугуна фос­
фора и сурьмы приводит к образованию 
сложной фосфидно-сурьмянистой эвтек­
тики, равномерно расположенной в 
структуре. Олово является сильным 

20 перлитизатором, увеличивает дисперс­
ность эвтектоида и повышает его мик­
ротвердость . Повышение твердости чу­
гуна за счет измельчения эвтектичес­
кого зерна, „наличие в структуре фос- 25 фидно-сурьмянистой эвтектики, уве­
личение дисперсности эвтектоида ока­
зывают ’ положительное влияние на аб­
разивную износостойкость материала. 
Титан, легируя металлическую основу 
чугуна-феррит - и эвтектоидный цемен­
тит, оказывает благоприятное влияние . 
на его коррозионную стойкость.П р и м е р .  Для изучения свойств 
предлагаемого материала выплавляют 
чугуны трех составов, содержащих ос- 

35 новные комплекты на трех уровнях: 
низком, среднем и высоком, а также 
известный сплав со средним уровнем 
содержания ингредиентов.

Результаты испытаний представле- 
40 ны в табл. 1.

Т а б л и ц а  1
Чугун Уро- Химический состав, мас.% /

содер­
жания
ингре­диен­
тов

С Si Мп S Р Sb М':. Sn Ti

Извест­
ный

Сред­
ний 3,3 1,8 0,01 0,03 0,14 0,1 0,25 —

Предла­
гаемый Низ­

кий 3,2 1,6 0,005 0,01 0,1 0,05 0,1 0,15 .0,3
Сред­
ний 3,2 2,2 0,01 0,01 0,3 0,11 0,25 0,28 0,4
Высо­
кий 3,4 3,0 0,04 0,02 0,6 0,14 0,4 0,33 0,55
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Чугуны плавят в индукционной печи 
емкостью 50 кг с кислой футеровкой.
В качестве шихты для получения низ­
ко марганцовистых чугунов используют 
металлизованные окатыши ферроспла­вов кремния, молибдена, титана, фос- 5 
фора,, сернистое железо, а также кри­
сталлическую сурьму и олово.

Технология ввода фосфора, олова 
и титана в чугун состоит из расплав­
ления шихты, рассчитанной с.учетом 10 
получения материала необходимого со­
става. Феррофосфор (18% Р) и ферро- 
'титан (30% Ti ) загружают в печь вме­
сте с основной шихтой.

Кристаллическое олово вводят в жид­
кий расплав перед заливкой формы. Ве- 
'личину добавок рассчитывают из срёднег 
го усвоения фосфора и олова на уров­
не 85-95%, титана 80-85%.

Заливают образцы в сухую песчэнную 
форму. Испытания на абразивную изно­
состойкость проводят на машине трения 
путем перемещения образца по поверх­
ности карбонитридного абразивного 
материала, коррозионные испытания про­
водят в 3,0%-ном растворе бордоской 
жидкости при 50°С.

Результаты испытаний представлены в табл. 2.
Т а б л и ц а  2

Чугун Уровень
содержания
ингредиентов

Свойства чугуна
Относительная абразивная 
износостойкость

Относительная корро­
зионная стойкость

Известный Средний 1 1

Предлагаемый Низкий 1,24 1,16

Средний 1,33 1,25

Верхний 1,27 1,19

Как видно из данных табл. 2, чугун 
дополнительно содержащий фосфор, оло-35 
во и титан, обладает более высокими 
эксплуатационными свойствами.

Пределы содержания компонентов ус­
тановлены исходя из получения наибо­
лее благоприятного сочетания свойств 40 
и структуры чугуна. Повышение кон­
центрации фосФора выше 0,6 мас.% при­
водит к снижению механических свойств чугуна. Нижний предел связан с появ­
лением фосфидной эвтектики в струк- 45 
туре. Нижний предел содержания угле­
рода и кремния вызван необходимо­
стью получения металлической матрицы 
без ледебуритных включений, верхний 
ограничен получением перлитной матри-^д 
цы с количеством феррита не более 2- 
3%. Нижний предел содержания олова 
и сурьмы связан с получением перлит­
ной металлической основы, верхний -

получением структуры без структурно 
свободного цементита. Содержание мо­
либдена (0,1-0,4%], титана (0,3-0,55%] 
и марганца (0,005-0,04%] выбирается 
из условия максимального упрочнения 
металлической основы.

Оптимальный состав сплава содер­
жит , %: углерод 3,2; кремний 2,0] 
марганец 0,01] фосфор 0,4; сурьма 
0,12] молибден 0,25] олово 0,22] ти­
тан 0,4.

Предлагаемый чугун наиболее эффек­
тивно использовать для изготовления 
корпусных деталей насосов, перекачи­
вающих абразивную агрессивную среду, 
что позволит за счет повышения абра­
зивной износостойкости и коррозион­
ной стойкости сплава увеличить срок 
службы насоса в целом.

Экономический эффект от внедрения 
изобретения составит 80 тыс.руб.в год.
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