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(54)(57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОДНОКАНАЛЬНО
ГО СИНХРОННОГО ФАЗОВОГО УПРАВЛЕНИЯ 
МНОГОФАЗНЫМ ВЕНТИЛЬНЫМ ПРЕ0БРЕ30ВАТЕ- 
ЛЕМ, содержащее генератор синхронизи
рующих импульсов, первый и второй 
триггеры с инверсными динамическими 
входами и прямым и инверсным выхода
ми, первый и второй формирователи 
опорных напряжений, снабженные ключа
ми сброса опорных напряжений с управ
ляющими входами, блок сравнения с 
двумя входами и распределитель им
пульсов, причем выход генератора син
хронизирующих импульсов соединен 
с первым инверсным динамическим вхо
дом первого триггера, а первый вход 
блока сравнения предназначен для под
ключения к источнику управляющего 
напряжения, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем, что, с целью упрощения и повы

шения надежности, оно дополнительно 
снабжено первым и вторым диодами, 
первым и вторым двухвходовыми элемен
тами ИЛИ, трехвходовым элементом ИЛИ, 
первым и вторым элементами И, причем 
одни из одноименных зажимов диодов 
соединены с выходами соответственно 
первого и второго формирователей 
опорных напряжений, а другие зажи
мы - с вторым входом блока сравнения, 
выходы двухвходовых элементов ИЛИ 
соединены с управляющими входами 
соответственно первого и второго 
ключей сброса, первые входы двух- . 
входовых элементов ИЛИ соединены 
с инверсными выходами, а вторые 
входы - с вторыми инверсными динами
ческими входами соответственно 
первого и второго триггеров, выход 
трехвходового элемента ИЛИ соеди
нен с первым инверсным динамичес
ким входом второго триггера, входы 
трехвходового элемента ИЛИ соедине
ны с выходами распределителя им
пульсов, первые входы элементов И 
соединены с выходом блока сравнения, 
второй вход первого элемента И соеди
нен с инверсным выходом второго 
триггера, второй вход;ВТорого элемен
та И соединен с прямым"выходом вто
рого триггера, выход первого элемен
та И соединен с вторым инверсным 
-^динамическим входом первого триггера 
и первым входом второго инверсного 
.динамического триггера, а выход вто
рого элемента И соединен с входом 
распределителя импульсов.
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Изобретение относится к электро

технике и может быть использовано для 
управления многофазными вентильными I 
преобразователями, например, для 
управления трехфазным выпрямителем.

Известно устройство для управле
ния многофазным вентильным преобразо
вателем, содержащее формирователи 
опорных напряжений по числу фаз пре
образователя, ключи сброса формирова- jq 
телей опорных напряжений, триггеры • 
управления ключами сброса, генератор 
синхронизирующих импульсов, синхро
низирующий работу каждого формирова
теля опорного напряжения соответст- 
вующий фазы преобразователя,■общий 
блок сравнения опорных напряжений 
с напряжением управления, диоды под
ключения формирователей опорных на
пряжений к блоку сравнения, распре- ^  
делитель импульсов управления [1J.

Недостатком этого устройства яв
ляется асимметрия импульсов, вызван
ная применением для вентилей каждой 
фазы своего формирователя опорного 25 
напряжения, параметры которого мо
гут отличаться от параметров других 
формирователей.

Наиболее близким по технической 
сущности и достигаемому эффекту ^
к изобретению является устройство 
одноканального синхронного фазового 
управления многофазным вентильным 
преобразователем, содержащее генера
тор синхронизирующих импульсов, 
распределитель импульсов и последо- -35 
вательно соединенные фазосдвигающие 
ячейки, каждая из которых состоит 
из формирователя опорного напряже
ния, ключа сброса, триггера и бло- 4Пка сравнения опорного напряжения u
с общим напряжением управления С2 J.

Недостатками известного устройст
ва являются его сложность, связан
ная е использованием нескольких уст
ройств сравнения опорных напряжений 45 
с напряжением управления, а также 
возможность сбоев в его работе под 
влиянием помех.

Цель изобретения - упрощение уст
ройства и повышение его надежности. 50

Поставленная цель достигается тем, 
что устройство для одноканального 
синхронного управления многофазным 
вентильным преобразователем, содержа
щее генератор синхронизирующих им- 55 
пульсов, первый и второй триггеры с 
инверсными динамическими входами 
и прямым и,инверсным выходами, пер

вый и второй формирователи опорных 
напряжений, снабженные ключами сбро-> 
са опорных напряжений с управляющими 
входами, блок сравнения с двумя вхо
дами и распределитель импульсов, при
чем выход генератора синхронизирую
щих импульсов соединен с первым ин
версным динамическим входом первого 
триггера, а первый вход блока срав
нения предназначен для подсоединения 
к источнику управляющего напряжения, 
дополнительно снабжено первым и вто
рым диодами, первым и вторым двухвхо
довыми элементами ИЛИ, трехвходовым 
элементом ИЛИ, первым и вторым эле
ментами И, причем, одни из одноимен
ных зажимов диодов! соединены с выхо
дами соответственно первого и второ
го формирователей опорных напряжений, 
а другие зажимы - с вторым входом 
блока сравнения, выходы двухвходовых 
элементов ИЛИ соединены с управляю
щими входами соответственно первого 
и второго ключей сброса, первые вхо
ды двухвходовых элементов ИЛИ соеди
нены с инверсными выходами, а вто
рые входы - с вторыми инверсными ди
намическими входами соответственно 
первого и второго триггеров, выход 
трехвходового элемента ИЛИ соединен 
с первым инверсным динамическим вхо
дом второго триггера, входы трех
входового элемента ИЛИ соединены 
с выходами распределителя импульсов, 
первые входы элементов И соединены 
с выходом блока сравнения, второй 
вход первого элемента И соединен с 
инверсным выходом второго триггера, 
второй вход второго элемента И 
соединен с прямым выходом второго 
триггера, выход первого элемента И 
соединен с вторым инверсным динами
ческим входом первого триггера и 
первым входом второго инверсного 
динамического триггера, а выход вто
рого элемента И соединен с входом 
распределителя импульсов-.

На фиг. 1 представлена функцио
нальная схема устройства одноканаль
ного синхронного фазового управления 
многофазным вентильным преобразова
телем; на фиг. 2 - диаграммы, пояс
няющие работу устройства управления.

Устройство одноканального синхрон 
ного фазового управления многофазным 
вентильным преобразователем содержит 
генератор I синхронизирующих импуль
сов, входы которого подключены к на
пряжению сети, первый триггер 2, вто-
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рой триггер 3, первый 4 и второй 5 <
формирователи опорных напряжений, 
первый 6 и второй 7 ключи сброса \ 
опорных напряжений, блок 8 сравнения, 
на второй вход которого подается 
напряжение управления U^, распреде
литель 9 импульсов, первый 10 и вто
рой 11 диоды, первый 12 и второй 13 
двухвходбвые элементы ИЛИ, трехвходо
вой элемент ИЛИ 14, первый 15 и вто
рой 16 элементы И.

Устройство управления работает 
следующим образом.

На входы гёнератора 1 синхронизи
рующих импульсов поступают фазные 
напряжения сети Ид, Up, Uc, а на 
выходе формируются импульсы с перед
ним фронтом, соответствующим момен
там пересечения фазных напряжений.
Эти импульсы И с(фиг. 2) поступают 
на первый вход первого триггера 2.
На инверсном выходе первого триг
гера 2 снимается сигнал ^  (фиг. 2), 
а на выходе первого двухвходового 
элемента ИЛИ 12 снимается сигнал "I" 
Первый ключ 6 сброса опорного напря
жения размыкается и первый формиро
ватель 4 опорного напряжения начи
нает формировать на своем выходе 
опорное напряжение U01 (фиг. 2), 
которое через первый диод 10 посту
пает на первый вход блока 8 сравне
ния. Блок 8 сравнения осуществляет 
сравнение напряжения на первом вхо
де UK=U01 с напряжением управле
ния Uy на втором входе блока 8 срав- 35 
нения, и в момент равенства опорно
го напряжения U0̂  =UK напряжению 
управления формирует на своем 
.выходе импульс Иц (фиг. 2). Этот 
сигнал поступает на первые входы 
первого 15 и второго 16 элементов 
но проходит только через первый эле
мент И 15, на второй вход которого 
в это время поступает сигнал "1" 
с инверсного выхода второго тригге- *5 
ра 3. На выходе первого элемента И 15 
появляется сигнал "1" И2 (фиг. 2), 
который поступает на второй инверс
ный динамический вход первого триг
гера 2, на первый инверсный динами
ческий вход второго триггера 3 и на 
второй вход первого двухвходового 
элемента ИЛИ 12. Переключение триг
геров не происходит, так как входы
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■сброса. При этом начинается резкое 
уменьшение опорного напряжения U01 
до нуля (фиг. 2), импульс на выходе 
блока 8 сравнения снимается, т.е.

. формируется задний фронт' импульса И^. 
По заднему фронту импульса Ик проис
ходит переключение триггеров 2 и 3. 
При этом сигнал ”1" на втором входе 
первого двухвходового элемента ИЛИ 12 
исчезает, а на первом входе этого же 
элемента появляется с второго выхода 
первого триггера 2. Таким образом, 
с выхода элемента ИЛИ 12 на управляю
щий вход первого ключа 6 сброса 
продолжает поступать сигнал "1" и 
первый формирователь 4 опорного на
пряжения остается сброшенным. На 
инверсном выходе второго триггера 3 
снимается сигнал "1" Т2, снимается 
сигнал ”1" на выходе второго двух
входового элемента ИЛИ 13 и второй 
ключ 7 сброса напряжения размыкает
ся. Второй формирователь 5 опорного 
напряжения формирует на своем выхо
де опорное напряжение U02, которое 
через второй диод 11 поступает на 
первый вход блока 8 сравнения и од
новременно запирает первый диод 10.
На блоке 8 сравнения осуществляется 
сравнение напряжения на первом вхо
де Uk=U02 с напряжением управле
ния U^. В момент равенства напряже
ний ик=и02=и^ (фиг. 2) на выходе бло
ка 8 сравнения формируется сиг
нал "1" И , который поступает на 
первые входы первого 15 и второго 16 
элементов И, но проходит только че
рез второй элемент И 16, на второй 
вход которого в это время поступает 
сигнал "1" с прямого выхода второго 
триггера 3. Сигнал ”1" поступает 
на вход распределителя 9 импульсов, 
распределяется на один из его выхо
дов и через трехвходовый эле
мент ИЛИ 14 поступает на вход второ
го триггера 3 и на второй вход двух
входового элемента ИЛИ 13. Переклю
чение второго триггера 3 не происхо
дит, так как сигнал поступает на 
инверсный динамический вход, а на вы
ходе второго двухвходового элемен
та ИЛИ 13 появляется сигнал "1", ко
торый замыкает второй ключ 7 сброса 
опорного напряжения. Опорное напря
жение U02 на выходе второго формиро-

триггеров выполнены инверсными дина- 55 < вателя 5 опорного напряжения начи- 
мическими, но сигнал И 1 проходит ч^- нает резко уменьшаться до нуля, а 
рез первый двухвходовый эле- . на выходе блока 8 сравнения снимает-
мент ИЛИ 12 и замыкает первый ключ 6 ся сигнал Иц, т.е. формируется его
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задний фронт. По заднему фронту 
сигнала И* происходит переключение 
триггера 3 и на его втором выходе 
появляется сигнал *'1" (фиг. 2), ко-1 
торый поступает на первый вход вто- s 
рого двухвходового элемента ИЛИ 13.
Так как сигнал "1" на втором входе 
исчезает, а на первом входе элемен
та 1,3 появляется, то на выходе эле
мента ИЛИ 13 сохраняется сигнал "1" Ю  
и ключ 7 сброса опорного напряжения 
остается замкнутым, а второй форми- 
;рователь 5 опорного напряжения 
бстается сброшенным. Еслй до этого 
момента времени на первый'вход пер- 15 
вого триггера 2 поступил импульс син
хронизации Ис с генератора 1 син
хронизирующих импульсов и первый

формирователь 4 опорного напряжения 
уже формировал опорное напряжение Up̂  
на своем выходе, то это опорное на
пряжение поступает на первый вход 
блока 8 сравнения; через первый ди
од 10, который открывается в момент, 
когда опорное напряжение первого 
формирователя U0t. станет больше сбра
сываемого опорного напряжения llg2 ' 
второго формирователя.

Таким образом, устройство управ
ления, обеспечивая одкоканальный 
отсчет угла открывания вентилей 
многофазного преобразователя, исполь
зует один блок сравнения опорных 
напряжений с напряжением управления, 
чем достигается упрощение устройст
ва и повышение его надежности.
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