
1165820 A

4ГЯ) F 15 В 13/02

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИТЕТ СССР 
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И ОТНРЫТИЙ

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(21) 3463927/25-06
(22) 0 5 .0 7 .8 2
(46) 0 7 .0 7 .8 5 . Бюл. № 25 
(72) Б .В .С абадах
(71) Белорусский ордена Трудового 
Красного Знамени политехнический 
институт
(53) 621 -314 (088 .8 )
(56) Башта Г.М. Гидропривод и гидро­
пневмоавтоматика. М. , "Машинострое­
ние", 1972, с .  85 , рис. 59 .

Авторское свидетельство СССР 
№ 280074, к л . А 01 В 6 3 /1 0 , 1969.
( 5 4 )  (57) Г. РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ УПРАВЛЕНИЯ 
ОДНОСТОРОННИМИ РАБОЧИМИ ЦИЛИНДРАМИ 
преимущественно грузоподъемных 
ср ед ств , содержащий соединенные между 
собой нагнетательной и сливной гидро­
магистралями рабочие и предохрани­
тельно-разгрузочны й каскады с приво­
дом, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, 
что , с целью повышения надежности, 
каждый его каскад  выполнен в виде 
однотипных затворов , содержащих, 
подпружиненные к седлам пластины
с плоскими торцовыми и сферическими 
боковыми поверхностями, установлен­
ные в корпусе- с входными и выходными 
каналами с образованием полости 
управления, соединенной с входными 
каналами через дроссели , и у с т а ­
новленные между полостями управления

и выходными каналами управляемые 
клапаны, при этом каждый рабочий 

■каскад выполнен из двух затв о р о в , 
один из которых установлен в нагн е­
тательной гидромагистрали и гидравли­
чески связан  с рабочим цилиндром 
через обратный клапан , а другой у с т а ­
новлен в сливной гидромагистрали 
и гидравлически связан  с рабочим 
цилиндром через дополнительно у с т а ­
новленный д россел ь , предохранительно­
разгрузочный каскад выполнен из од­
ного за тв о р а , подсоединенного входным 
каналом к нагнетательной гидромаги­
страли , а выходным -  к сливной, 
привол выполнен электрическим с в о з ­
можностью поочередного отключения 
затворов в каждом рабочем каскаде 
и совместного включения каждого з а ­
твора, установленного в н агн етател ь­
ной гидромагистрали в рабочих каска­
д ах , и затв о р а  предохранительно- 
разгрузочного  клапана. . .

О

2 . Распределитель по п. 1, о т -  . !
л и ч а ю щ и й с я  тем , что он снаб­
жен механизмом отключения привода 
в виде камеры,' соединенной с полостью 
управления затвора  предохранительно­
разгрузочного  каскада через управляем  
мый по давлению нормально закрытый 
регулируемый клапан , а со сливной 
"гидромагистралью -  через д россел ь .
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Изобретение относится к машино­

строению, в частности к гидравличес­
кой аппаратуре, предназначенной 
для управления односторонними цилинд­
рами гидросистем грузоподъемных 5
ср ед ств , где в качестве рабочих сред 
могут использоваться минеральные мас­
ла или жидкости, обладающие низкой 
вязкостью  и низкими смазывающими 
свойствами, к а к , например, вода, и имЮ 
подобные.

Целью изобретения является  повыше­
ние надежности.

На фиг. 1 приведена гидравличес­
кая схема распределителя; на фиг. 2 -Т5 
схема электрической сети  его  управ­
ления; на фиг. 3 -  совмещенная гид­
равлическая и электрическая схемы 
одного рабочего каскада с предохра­
нительно-разгрузочным каскадом . 20

Распределитель состоит из каск а ­
дов А, Б,, и В, где А и Б представля­
ют собой рабочие каскады , а В -  пре­
дохранительно-разгрузочный каскад .
Все каскады распределителя соединены 25 
между собой посредством нагнетатель­
ной 1 и сливнбй 2 гидромагистралей.

Каждый каскад  соединен с н агн ета­
тельной гидромагистралью .1 посредст­
вом входного канала 3 и включен 30
в гидравлическую схему посредством 
выходного канала 4.

Односторонние цилиндры 5 подсое­
диняются к рабочим каскадам А, Б 
через рабочие гидромагистрали.

Каскады распредёлителя набраны 
из однотипных затворов 7 -9 , которые 
выполнены в виде пластин с плоскими 
торцовыми и сферическими боковыми 
поверхностями, поджатыми пружинами 10<0 
к седлам 11.

Каждый рабочий каскад  А, Б состо­
ит из двух затворов , один из которых 
(затвор  7) установлен через обратный 
гидроклапан 12 в линии связи  н а г н е т а -^  
тельной гидромагистрали 1 с рабочей 
гидромагистралью 6 , а другой ( з а ­
твор 8 ) установлен через дроссель 13 
в линии связи  рабочей гидромагистра­
ли 6 со сливной 2 . 50Затвор 9 в предохранительно-раз­
грузочном каскаде В установлен в ли­
нии связи  нагнетательной гидромаги­
страли 1 со сливной 2.

Полости 14 управления затворов 7. 55 
через дроссельные отверстия 15 соеди­
нены с входными каналами 3, а через 
управляемые электромагнитами 16 нор­

мально закрытые клапаны 17 они соеди­
нены с рабочими гидромагистралями 6 , 
в которых установлены обратные гидро­
клапаны 12.

Полости 14 управления затворами 8 
через дроссельные отверстия 15 соеди­
нены с рабочими гидромагистралями 6, 
а через управляемые электромагни­
тами 18 нормально закрытые клапа­
ны 17 они соединены со сливной гидро­
магистралью 2. При этом затворы 8 
соединяются с рабочими гидромагист­
ралями 6 через дроссели 13.

Полость 14 управления затвором 9 
каскада В через дроссельные отверс­
тия 15 соединена с входным каналом 3, 
а через управляемый электромагни­
том 19 нормально открытый клапан 20 
она соединена со сливной гидромаги­
стралью 2 . Кроме то го , указанная 
полость через регулируемый гидрокла­
пан 21 соединена с механизмом 22 
отключения электрической сети управ­
ления, выход из которого через дрос­
сель 23 соединен со сливной гидро­
магистралью 2 .

Электромагниты 16, 18, 19, 24 
и 25 (фиг. 2) каждого каскада имеют 
общий источник 26 электрического пи­
тания и собственные, контакторы 27-29 ; 
установленные последовательно и сбло­
кированные между собой таким обра­
зом, что каждый из них является о тк - 
ключателем для остальных. При этом 
управление электромагнитом 16 каждо­
го рабочего каскада в отдельности 
сблокировано с управлением электро­
магнитом 19.

Контакторы 27 (фиг. 2) блокируют 
контакторы 28 и 29 и управляемые 
ими электромагниты. Рабочая сеть 
каждого контактора 28 блокирует вход 
на контактор 29 и при его  исходном 
положении состоит из параллельно 
соединенных между собой электром аг­
нитов 18 и 24.

Рабочая сеть  каждого контактора 29 
блокирует рабочий выход из контакто­
ра 28 и состоит из электромагнитов 16, 
19 и 25. Причем электромагнит 19 
соединен с каждым контактором 29 
через устройство 30 направленной 
электропроводимости.

Электрическая сеть  распределите­
ля имеет общий ручной и автомати­
ческий выключатели 31 и 32. Выклю­
чатель 32 контактирует с выходным 
звеном механизма 22, который выпол-
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нен в виде цилиндра с подпружинен­
ным поршнем.

Распределитель работает следующим 
образом.

При подаче гидронасосом рабочей 
среды в нагнетательную  гидромагист­
раль 1 она поступает одновременно 
к затворам  7 рабочих каскадов и к з а ­
твору 9 предохранительно-разгрузоч­
ного каскад а . При исходном положении го
контакторов 27-29 (фиг. 2) электро­
магниты 16, 18 и 19 отключены и кла­
паны 17 рабочих каскадов А и Б нахо­
дятся в закрытом положении, а кла­
пан 20 предохранительно-разгрузоч- ^
ного каскада -  в открытом положении. 
Поэтому через дроссельные отверс­
тия 15 затвора 9 его  полость 14 
и нормально открытый клапан 20 будет 
проходить ток рабочей среды из jo
нагнетательной гидромагистрали 1 
в сливную гидромагистраль 2. При не­
котором расходе через дроссельные 
отверстия 15 между входным каналом 
и полостью 14 управления созд ается  25
перепад давления, который приводит 
к открытию затвора  9 и к полному 
отводу рабочей среды из н агн етател ь­
ной гидромагистрали 1 в сливную 2.
При этом уровень давления в н а гн е та -   ̂
тельной гидромагистрали регламенти­
руется усилием возвратной пружины 10 
затвора 9 и давлением рабочей среды 
в полости 14.

Включение в работу цилиндра 5 , 35
обеспечивающего подъем гр у за , про­
изводится контактором 29 каскада А.
При этом в работу включаются элект­
ромагниты 16, 19 и .25. Магнит 25 
удерживает контактор 29 каскада А 40 
во включенном положении. При этом 
магнит 19 закрывает клапан 20 каска­
да В, разрывает линию связи  его  по­
лости 14 со сливной гидромагист­
ралью 2 и обеспечивает закрытие '45
затвора 9. Магнит 16 своим воздей­
ствием открывает клапан 17 и этим 
обеспечивает связь  нагнетательной 
гидромагистрали 1 через дроссель 15, 
обратный гидроклапан 12 с рабочей 50
полостью гидроцилиндра 5 . Проходя­
щий поток рабочей среды по указанной 
линии связи  находится под возрастаю ­
щим давлением, максимальный уровень 
которого регламентируется соп роти вле-55  
нием перемещаемого гр у за . Так как 
величину проходящего потока ограни­
чивает проходное сечение дроссе­

ля 15, го груз первоначально п ере­
мещается с малой скоростью . Увели­
чение давления в нагнетательной  ги д - 
ромагис.трали 1 приводит к увел и ч е- 

. нию потока через дроссель 15. Это 
вызывает перепад давления между 
выходным каналом 3 и полос'тью 14, 
в резул ьтате  которого откры вается 
затвор  7 , что обеспечивает увели­
чение проходящего потока из гидро­
магистрали 1 в рабочую полость 
цилиндра 4. При этом скорость п ере­
мещения груза  в о зр а с т а е т .

Ограничение величины перемещения 
груза д ости гается  путем отключения 
от электрического источника питания 
электромагнитов 16, 19 и 24 кон так­
тором 27 . При этом контактор 29 
занимает свое исходное положение 
и отключает питание от электром агни­
тов 16, 19 и 25 , в результате  
чего предохранительно-разгрузочны й • 
каскад  обеспечивает р азгр у зку  н а­
гнетательной гидромагистрали 1 jot 
давления, а рабочий каскад  посредст­
вом обратного гидроклапана 12 об ес­
печивает удержание груза  на заданной 
величине подъема.

В сл у ч ае , когда промежуточная 
величина подъема гр у за  не ограни­
чивается и звн е , подъем осущ ествляет­
ся в пределах полного хода штока 
гидроцилиндра 5 . В конце рабочего 
хода штока гидроцилиндра 5 в н агн е­
тательной гидромагистрали 1 сущест­
венно увеличивается давление рабо­
чей среды, что приводит к открытию 
гидроклапана 21 предохранительно­
разгрузочного  каскада и к отводу 
рабочей среды из полости 14 в слив­
ную гидромагистраль 2 . Проходящему 
потоку дроссель 23 оказы вает сопро­
тивление , которое обуславливает по­
вышение давления в рабочей камере 
механизма 22. Срабатывание м еханиз­
ма 22 приводит к отключению от источ­
ника питания электрической сети р ас­
пределителя в целом. При этом отклю­
ч ается  электромагнит 19, который 
обеспечивает открытие затвора  9 и 
разгр у зку  нагнетательной гидромаги­
страли от давления.

Аналогичным образом срабаты вает 
распределитель при появлении в гид­
равлической системе перегрузки по 
давлению.

Опускание г р у з а .производится пу­
тем включения в работу контактора 28
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при исходном положении контактора 29 
При этом срабатывают электромагни­
ты 18 и 24. Электромагнит 24 удер­
живает контактор 28 во включенном 
состоянии. Срабатывание электромагни­
та 18 обеспечивает связь  рабочей 
камеры гидроцилиндра 5 со сливной 
гидромагистралью первоначально через 
дроссели 13 и 15 и открывшийся кла­
пан 17. В дальнейшем под воздейст­
вием проходящего•потока открывается

затвор 8 и увеличивает скорость опус­
кания г р у з а .

Ограничение уровня опускания груза 
может быть ограничено ходом штока 
гидроцилиндра 5 или командой извне 
путем отключения электромагнита 18 
контактором 27.

Скорость опускания груза регла­
ментируется проходным сечением д рос­
селя 13.
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