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Изобретение относится 'к электро
энергетике, а именно к способам и 
устройствам для повышения наде^сности 
работы объединенных энергосистем.

Известно, что при объединении 
современных энергосистем линиями 
электропередачи переменного тока воз
никают трудности с регулированием 
перетока мощности по этим электро
передачам, особенно при возникнове
нии аварийных режимов в энергообъеди
нениях. Эти трудности могут быть 
преодолены объединением энергосис
тем гибкими связями, обеспечивающих 
возможность независимого регулирова
ния потоков мощности и параллель
ной работы при различающихся часто
тах объединяемых энергосистем.

Известно устройство для гибкой 
связи энергосистем, которое содер
жит электромеханический преобразова
тель частоты, выполненный на базе 
двух электрических мгютн, роторы ко
торых соединены между собой единым 
общим валом. ’Включение устройств 
в рассечку межсистеьшых линий элект
ропередачи позволяет осуществлять 
независимое регулирование перетоко 
мощности между энергосистемами, 
локализировать аварии [1].
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Недостатком устройства является 
высокая стсжмость оборудования и 
неизбежная двойная трансформация 
всей передаваемой электроэнергии, 
что вызывает дополнительные потери 
мощности и энергии в электромехани
ческих преобразователях частоты 
межсистемных связей. Предлагаемое 
устройство не позволяет также осу
ществлять глубокое' регулирование 
вапряженяя ьюжсистемных электропере
дач.

Наиболее близким к предлагаемому 
является устройство для связи и ре
гулирования двух энергосистем, содер
жащее два энергоблока, каждая из 
которых выполнен в виде двух гене
раторов, установленных на валу одной 
турбины, .один из которых подключен 
к своей энергосистеме, а другой к 
межсистемной линии электропереда
чи (2].

Устройство позволяет осуществлять 
глубокое регулирование напряжения и 
реверсивную передачу мощности по 
межсйстемной связи.

Недостатком известного устрой
ства, даже при подключении к энерго
блокам двух и более электропередач, 
является большая установленная
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мощность генераторов. Так, при ве
личине обменной электрической мощ
ности между объединенными энерго
системами, равной, например, мощнос
ти турбины = Рт ) » и передаче
мощности турбины в одну или другую 
энергосистему, номинальная мощность 
каждого генератора (Рцг) должна 
быть равна обменной мощности и мощ
ности турбины = Рорм-< + Рт =
= 2Р.̂ .) , а общая установленная мощ
ность энергоблоков устройства равна 

= 4Р„_ = 8Р . При величине об-
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У-1
менной мощности между энергосисте
мами, равной, например, Рдр^ = 
для обеспечения полного диапазона 
регулирования номинальная мощность 
каждого генератора должна быть равна 
Рнгд̂  = Ровмг'' ” общая уста
новленная мощность электрических ма
шин в энергоблоках устройства равна
^92 ~ ^^нгг. = 12Р^.

Недостатком устройства является 
и малая надежность предлагаемой меж- 
системной связи, так как отказ в 
работе любого из энергоблоков приво
дит к полному переключению перетоков 
мощности между энергосистемами.

Цель изобретения - уменьЩение 
установленной мощности электрических 
машин энергоблоков и повышение на
дежности гибкой межсистемной связи.

Указанная■цель достигается тем, 
что устройство для гибкой связи и 
регулирования двух энергосистем, со
держащее два энергоблока, каждый из 
которых выполнен в виде двух асинх- 
ронизированных синхронных машин, 
установленных на валу одной турбины, 
и межсистемнуго линию электропереда
чи, причем одна из машин каждого 
энергоблока подключена к своей энер
госистеме, а другая машина снабжена 
выводами для подключения к межсистем
ной линии электропередачи, снабжено 
второй межсистемной линией электро
передачи, причем машины энергобло
ка с выводами для подключения к меж
системной линии подключены к различ
ным межсистемным линиям электропере
дачи, свободные концы которых под
ключены к соответствующей энергосис
теме .

На фиг. 1 и 2 представлены воз
можные варианты выполнения заявляе
мого устройства для гибкой связи и 
регулирования двух энергосистем.

Устройство состоит из энергобло
ка, выполненного в виде двух асинх- 
ронизированных синхронных машин 1 
и 2, установленных на общем валу 
с турбиной 3 и второго энергоблока 
с асирхрониэированными синхронными 
мааганами 4 и 5, установленных на 
общем валу с турбиной б . Электричес
кая машина 1 подключена через транс
форматор 7 с глубоким рег^лированиеь»

напряжения к энергосистеме 8 и меж
системной линии 9 электропередачи, 
другой конец которой через силовой 
трансформатор 10 связи подключен к 
машине 5. Электрическая машина 8 
подключена через силовой трансфор
матор 11 к межсистемной линии 12, 
другой конец которой подключен че
рез трансформатор 13 с глубоким 
регулированием напряжения к энерго
системе 14 и электрической машине 4. 
Системы 15 и 16 возбуждения асинхро- 
ниэированных машин 1 и 2 подключены 
к выходам блока 17 управления воз
буждением машины. Системы 18 и 19 
возбуждения асинхронизированных ма
шин 4 и 5 подключены к выходам блока 
20 управления возбуждением машин 4 
и 5. На вход блоков 17 и 20 управле
ния подаются сигналы, пропорцион ал ь,- 
ные требуемым и действительным пара
метрам режимов (например, частоты 
энергосистем, перетоков мощности, 
напряжению и т.д.).

Электрические машины 1, 2, 4 и 5 
расчитаны на длительную работу в 
режиме как генератора, так и двига
теля. Остальные генераторы энерго
блоков данных электростанций энерго
систем дмеют обычную конструкцию и 
подключены к сборным шинам через 
трехобмоточные трансформаторы или 
автотрансформаторы (фиг. 2). В пред
лагаемом устройстве электрическая 
связь энергосистем 8 и 14 отсутст
вует. Существует только энергетичес
кая связь через валы электрических ■ 
машин 1 и 2, 4 и 5.

Устройство работает следующим 
образом.

Механическая мощность турбины 3, 
преобразованная в электрическую 
генераторами, может передаваться 
от генератора 1 в энергосистему 8, 
от генератора 2 в энергосистему 14 
или одновременно в обе энергосисте
мы. Аналогично механическая мощность 
турбины б может передаваться от ге
нератора 5 в энергосистему от 
генератора 4 в энергосистему 14 
или одновременно в обе энергосистемы. 
Принципиально возможна передача мощ
ности от генератора 1 в энергосис
тему 14, от генератора 4 в энерго
систему 8. Режим работы генераторов 
зависит от условий работы объеди-

55 ненных энергосистем.
I

Если требуемая передаваемая в 
одну из энергосистем (пусть в 14) 
мощность превышает мощность турбин 
3 и'б {например, Ро РМ “

60 электрические машины 1 и 5 блоками 
управления возбуждения переводятся 
в режим двигателя с механической 
мощностью Ксшдый по 0,5 Р^. Тогда 
мсяцность от генераторов 2 и 4, пе- 
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равна сумме турбин 3 и 6 и двигате
лей 1 и 5. При обратном на
правлении передаваемой мощности 
электрические машины 2 и 4 ра
ботают в режиме двигателя, а 
электрические машины 1 и 5 в 
генераторном режиме перелают мощ
ности в энергосистему. Для осу
ществления такого режима передавае
мой мощности в связываекых энерго
системах установленная мощность элек
трических мauJин должна составлять 
Р^Т = 4 (Р̂ . -ь 0,5?т) = 6Р-Г. Для ре
шения такой задачи требуется номи
нальная мощность машин энергоблоков 

= 8 Р^.
Если требуемая обменная мощность 

между энергосистемами составляет, 
например, Рор^ = 2Рг, то для обеспе
чения полного регулирования и ревер
са перетоков мощности номинальная 
установленная мощность электрических 
м ш и н  должна составлять Ру^ = 4 (Р.р 
+ Р^) = вР-р. Для решения такой за
дачи известными устройствами тре- 
буетсЯлноминальная мощность машин 
Р у з .  ¿ _ 1 2 Р т -

Таким образом, предлагаемое уст
ройство для гибкой связи и регули
рования двух энергосистем позволяет 
уменьшить номинальную установленную 
мощность электрических машин энерго
блоков до 50%.

Предлагаемое устройство повышает 
и н ^ е ж н о с т ь  межсистемной связи,
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так как отказ в работе какого-либо 
из энергоблоков не приводит к пол
ному прекргицению перетока мощности 
между энергосистемами.

" Формула изобретения

Устройство для гибкой связи и 
регулирования двух энергосистем, 
содержащее два энергоблока, каждый 
из которых выполнен в виде двух асин- 
хрониэированных синхронных машин, 
установленных на валу одной турбины, 
и межсистемную линию электропереда
чи, причем первая из машин каждого 
энергоблока подключена к своей 
энергосистеме, а вторая машина каж
дого энергоблока подключена к меж
системной линии электропередачи, 
о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что,
•с целью уменьшения установленной мощ
ности энергоблоков и повышения на
дежности связи, оно снабжено второй 
межсистемнрй линией электропереда
чи, причем вторые машины каждого 
энергоблока подключены к различным 
межсистемным линиям электропереда
чи, каждая из которых подключена к 
соответствующей энергосистеме.
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