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ЦИРОВАНИЯ УГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ, содер
жащий алюминий, окись алюминия,

окись хрома, кремнийсодержащее 
вещество и активатор, о т л и ч а 
ю щ и й с я  тем, что, с целью по
вышения жаростойкости и снижения 
температуры проведения процесса, он 
дополнительно содержит окись титана 
или циркония, в качестве кремний
содержащего вещества - лигатуру 
СцеМиш-2, а в качестве активатора - калий, борфтористый при следующем со
отношении компонентов, мас.%:

Алюминий 17т18
Окись хрома 31-32
Окись титана 4,5-5,5
или циркония с
Лигатура СцеМиш-2 15,5-16,5
Калий борфторис
тый 1-3
Окись алюминия Остальное
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Изобретение относится к химико
термической обработке в порошковых 
смесях, а именно к диффузионному 
хромоалюмосилицированию, и может 
быть использовано в машиностроитель
ной, авиационной-и химической отрас- 5 
лях промышленности.

Известно диффузионное хромоалю- 
мосилицирование для повышения жаро
стойкости с использованием порошко
вых насыщающих сред на основе алю- 10 
миний-, хром-, кремнийсодержащих 
веществ и окиси алюминия £1] .

95 {ЗА1р.+70 [30-40А2 + 70-60 (85Cr,, Q+ 
. + ' 15 S 'i<$ ] '+ 5A.IF,. ^ 15

Использование известных составов 
предполагает проведение процесса 
хромоалюмосилицирования при темпе
ратурах 950°С и выше. Снизить тем
пературу проведения процесса не 20
Представляется возможным из-за ухуд
шения защитных свойств полученных 
диффузионных слоев.

Наиболее близким к предлагаемо
му по технической сущности и дости- , 5  
гаемому эффекту является состав

цесса и повышения расхода техноло
гической оснастки.

Целью изобретения является повы
шение жаростойкости углеродистых 
сталей и снижение температуры прове
дения процесса.

Поставленная цель достигается 
тем, что состав, содержащий алюми
ний, окись алюминия, окись хрома, 
кремнийсодержащее вещество и акти
ватор, дополнительно содержит окись 
титана или циркония, в качестве 
кремнийсодержащего вещества - ли
гатуру СцеМиш-2, а в качестве акти
ватора - калий борфторйстый при сле
дующем соотношении компонентов,
мае.%:

Алюминий 17-18
Окись хрома 31-32
Окись титана или
циркония 4,5-5,5
Лигатура СцеМйш-2 15,5-16,5
Калий борфторйстый 1-3
Окись алюминия Остальное

100 [ЗОАГО, + 30AI + (85 С г О, +
• + S i 0£ )] + 5AIF3 . 2 5

В результате термодиффузионной 
обработки в Известном составе ста
ли У8 при температуре 1000°С в те
чение 6 ч показатель ее жаростойкос
ти при температуре испытания 900°С 
и длительности 36 ч составляет ■ < 
19,7 г/м2 [2].

Недостатком этого состава являет
ся отсутствие возможности повысить 
жаростойкость хромоалюмосилициро- 
ванной стали без дальнейшего повы
шений температуры проведения про
цесса насыщения. Повышение темпе
ратуры проведения процесса нецеле
сообразно из-за ухудшения свойств 
матрицы обрабатываемого изделия, а 
также увеличения энергоемкости про-

П р и м е р  . Процесс хромоалю
мосилицирования в предлагаемой сме
си осуществляют в контейнере с плав- 

30 ким затвором при температуре 900°С 
в течение 4ч.

Результаты испытания на жаро
стойкость стали У8, хромоалюмосили- 
цированной с использованием извест- 

35 кого и предлагаемого составов при
ведены в табл. • 1  и 2 .

Анализ результатов, приведенных 
в табл. 1 и 2 , показывает, что хро- 
моалюмосилицирование с использова- 
нием предлагаемого состава поэволя- 

■ ет повысить показатель жаростойкости 
обработанной стали У8 в 1,6-2,4 ра
за по сравнению с показателем жаро
стойкости стали У8 , обработанной в 
известном составе при одновременном 

45 понижении температуры проведения 
процесса на 100°С. Т а б л и ц а  1

Обрабат. Режим Условия Привес,
г/м2Состав насыщающей смеси, мас.% материал ХТО, 

°С, ч
испыта
ния, °С, ч

Известный
100 [30AI2O-y + 30AI + 40(85 Cr2 0.j + 
+ 15 Si02 )] Предлагаемый

У 8 1000 6 900 36 19,7

29А^03+ 18,0А? +31,-0 Сг^03+ •
+ 5,5 Ti02 + 15,5 СцеМиы + IKBF4 У8 900 . 4 900 36 10 ,0
28Ав2 O-j + 17,5А2 + 31,5 Cr2 О4 +
+ 5,0 TiOj + 16,0 СцеМига + 2KBF4 У8 900 4 900 36 13,0

27АЙ2 О 3 + 17,0АЙ + 32,0 Cr2 0j +
+ 4,5 Ti02 + 16,5 СцеМиш + ЗКВ14 У8 900 4 900 36 1 2 , 0

П р и м е ч а н и е :  СцеМиш-2 содержит, мас.%: редкоземельные элементы 
' ’ 30, алюминий 8 , кремний 55, железо 7.
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Т а б л и ц а  2'

Состав насыщающей среды, 
мае. %

Обрабаты
ваемый
материал

Режим 
ХТО, 
°С, ч

Условия 
испытания, 
°С, ч

Привес
г/м2

Известный
100 [30А1,О. 
+ 15 SiOj)

+ 30 AI + 40(85 Сг 0+ 
+ 5 AIFj . ■ ■ У8 1000 6 000 36 19,7

Предлагаемый
29 AI^O-j + 
+ 5,5 ZrO?

18,0 AI + 31,0 Cr? Q^ 
+ 15,0 СцеМиш + 1KBF4 У8 900 4 900 36 8,0

28 AI70,■+ 
+ 5,0 ZrO^

17,5 AI + 31;5 Cr^O^ 
+ 16,0 СцеМиш + 2KBF4 У8 900 4 900 36 8,5

27 AÎ O'j .+. 
+ 4,5 ZrÔ j

17,0 AI + 32, ОСгя0.з + + 
+ 16,5 СцеМиш + jKBF^ У8 900 4 900 36 8,0
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