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1
Изобретение относится к очистке суль— 

фатсодержащих сточных вод, в первую 
очередь сточных вод отделений сернокис
лотного травления металлообрабатывающих 

'предприятий и заводов черной металлур
гии, а также шахтных вод.

Известен способ очистки кислотных 
сульфате од ержащих сточных вод, закпю- 
чакицийся в том, что в сточную воду для 
нейтрализации добавляют известковое мо
локо [ I ] -

Недостатком способа является образо
вание сульфата кальция, что приводит к' 
зарастанию трубопроводов и оборудова
ния.

Наиболее близким по технической сущ
ности и достигаемому результату к пред
лагаемому является способ очистки сточ
ных вод травильньхх отделений, включающий’О 
обработку ее известковым молоком и по
следующее отделение гипса. Очистку' сточ
ной воды по этому способу проводят путем 
нейтрализации всего объема воды извест
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ковым молоком при перемешивании без 
введения каких-либо добавок Г 2 J  .

Известный способ не обеспечивает до
статочную степень очистки.

Нель изобретения -  повьпиение степени 
очистки.

Поставленная цепь достигается тем, 
что в способе очистки сульфатсодержащих 
сточных вод сернокислотного травления, 
включающий нейтрализацию и последующее 
отделение гипса, сточные воды предваритепъ^ 
но делят на два потока в соотношении 
1 :5 - 6 ,  в меньший поток добавляют отра
ботанный травильный раствор (О Т Р ) до 
концентрации супъфатойонов 3200 -  
3800 мг/л и ацетон, а нейтрализацию 
осуществляют после смешения потоков.

Ацетон вводят преимущественно в ко- 
личестве 30 -  40 мг/л.

Разделение потоков и последующее их 
слияние облегчает смешение добавок 
(О ТР  и ацетона) со всей массой обраба
тываемой сточной воды по сравнению с 
дозировкой добавок непосредственно в об-
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шнй поток воды. Для модеплрования сме~ 
шения берут общий объем стопной воды 
10 л, перемешивание ~ механической ме
шалкой.

Время смешений добавок со всем объе- 5 
мом воды при различном соотношении 
разделенных потоков приведено в табл. 1 .

Чем большую часть потока берут для 
дозировки в нее добавок, тем длительнее 
время смешения добавок с этой частью !0 
потока и больше затраты энергии на пе
рекачку и перемешивание, поэтому выбран 
интервал деления потока в пределах от 
1: 5 до 1 :6 .  При этом упрощается дози
ровка добавок и увеличивается скорость 15 

их смешения со всем объемом обрабаты
ваемой сточной воды.

Состав отработанного травильного раст
вора, г/л: РевОд 2 0 0 ; H ^S04 2 0 ,

Выбранная доза ацетона -  это мини- 20 
мальная концентрация ацетона, обеспечи
вающая приемлемую с практической точки 
зрения степень удаления сульфата кальция 
из оборотной воды при обработке в сущест
вующих сооружениях. С учетом продувки 
в 25% допустимо оставить в воде после 
очиспси 2700  — 2750  мг/л Са БОф . При 
продувке 15% в обрабатываемой воде 
должно быть не более 2400  мг/л CaSO^ 
Эта концентрация (2 4 0 0  мг/п Са50д) 
легко достижима при увеличении содерлю- 
Ш1Я ацетона до 10 мп/л во всем объеме 
воды.

Обоснование дозы ацетона приведено 
в табл. 2 .

Концентращпо сульфат-ионов в обраба- 
•тываемой воде повьппают до 320 0  -  
3800  мг/л. Этот прием позволяет в со
четании с разделением потока и после
дующим смешением его частей и добав
кой ацетона ускорить удаление сульфата 
кальция из нейтрализованной промывной 
воды.

Обоснование концентрации сульфат- 
ионов в обрабатываемой воде приведено 
в табл. 3.

Рашоналъно доводить концентрацию 
сульфат-ионов в обрабатываемой воде 
до 3200  -  380 0  мг/л.

Результаты опытов приведены в табл. 4 :  
В табл, 5 приведены результаты об

работки промывной БОДЫ с различным со
держанием сульфат-ионов в промывной 
воде по предлагаемому способу (концент
рация 50^  в общем потоке после разде
ления в соотношении 1: 5, добавки ОТР и 
ацетона 7 мп/л , во всех, опытах постоян
на и равна 3 5 0 0  мг/п) и по известному.'
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П р и м е р .  Для опытов берут по 5 л 
промывной воды, содержащей 210 0  мг/п 
сульфат»иоиов ( 1  г/л серной кислоты и 
1,8 г/л сульфата железа), делят на 2 час
ти Б соотношении 1 : 5, к одной ч^сти до
бавляют отработанный травильный раствор 
состава 200 г/л сульфата железа и 20 г/л 
серной кислоты в количестве 50 мл. Это 
дает при смешении всей воды концентра- 
1ЩЮ суп'ьфат—ионов 3500  мг/л. Ацетона 
добавляют к одной части (т . е, к 1 л 

25 сточной воды) 35  мл, что в расчете'на 
весь объем дает концентрацию ацетона 
7 мл/л. После смешения обеих частей всю 
воду нейтрализуют при перемешивании ло
пастной мешалкой известковым молоком 
до pH 9,1, разливают в цилиндры и на
блюдают за изменением концентрации суль
фата кальция в воде и объемом осадка.

В опытах по известному способу отра
ботанный травильный раствор и ацетон 
не добавляют.

Применение способа позволяет ускорять 
удаление гипса из нейтрализованной воды; 
утилизировать отработанный травильный 
раствор; увеличивает надежность рйботы 
систем оборотного водоснабжения; травиль
ных отделений, являющихся крупными по
требителями воды ; сокращает забор све
жей воды и сброс солей в водные объекты.

Предлагаемый способ служит целям 
охраны водных источников от истощения 
и загрязнения.

Т а б л и ц а  1

ii'
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Соотношение раз
деленных потоков

Без раз
деления 
потока

1 :3 1 :4 1 : 5 1 :6 1 :7

Длительность сме
шения добавок со 
всем об-ьемом 
БО Д Ы , мин 1 0 ,38 0 ,50 0 ,56 0,62 0.76



Т а б л и ц а  2
Концентрация Са&О^в воде через 2 ч при различной добавке ацетона 
в общий объем (начальная концентрация сульфат-ионов 3500  мг/л)
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Концентрация ацетона в 
общем потоке, мл/л 5 7 10 15

Концентрация СС(50д, мг/л 2830 2760 2390 2320

Т а б л и ц а
Остаточная концентрация Са'эО^через 2 ч при различном 
содержании 90^ в промьшной воде (доза ацетона 7 мл/л)

Концентрация иона в про
мывной воде, мг/л 2200 2500 3200 3800

■ 1 
42001

СЮтаточная концентрация 
Са504 , мг/п 2980 2960 2790 2680 2650

Т а б л и ц а 4 
Концентрация сульфата кальция в воде через 2 ч 
отстаивания и объем осадка после. 24  ч уплотнения

Показатели Предпагае- Известный
мый способ способ

Концентрация суль
фата кальция, мг/п 2760 3810

Объем осадка, % 12,0 12,1

Т а б л и ц а  5

Концентрация 
сульфа т-ионов 
Б промывной 
воде, мг/п

Концентрация СсМвС^в обра
ботанной воде, мг/л

Предлагаемый
способ

Известный
способ

2000 2760 279 0

2200 2770 ЗО Ю

2500 2750 3 3 4 0

2700 2765 346 0

3200 2750 359 0

3800 2740 3520

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  
1, Способ очистки сульфатсодержащих 

сточных БОД сернокислотного травления, 
включающий нейтрализацию и последующее 
отделение гипса, о т л и ч а ю щ и й -  
с я тем, что, с цепью повьпнения степени 
очистки, сточные воды предварительно де
лят на два потока в соответствии 1 : 5 - 6 ,  
в меньший поток добавляют отработанный 
травильный раствор до концентрации сульфат- 
ионов 3 2 0 0 -3 8 0 0  мг/л и ацетон,а нейтрали
зацию осуществляют после смешения потоков.

2. Способ по п. 1, о т л и ч а ю  -  
щ и й с я тем, что ацетон вводят в ко
личестве 30  -  40  мг/п.
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