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1
Изобретение относится к  электротехничес

кой промышленности и может быть использо- . 
вано для проведения испытаний аккумуляторов 
на емкость и срок службы методом циклиро- 
вания в автоматических или полуавтоматичес
ких стендах по сложным программам в тех 
случаях, когда требуется стабилизация напря
жения на аккумуляторах с переключением сту
пеней заряда по заданному напряжения) на 
аккумуляторе.

Известно автоматическое зарядно-разрядное 
устройство, обеспечивающее заряд батареи дву
мя ступенями :при стабилизации величины за- 
рядноРо тока и при стабилизации зарядного 
напряжения. Переключение с первой ступени 
на вторую осуществляется с помощью реле 
путем коммутации силовых цепей обратной 
связи (Т ].

Недостатком этого устройства является на
личие контактов реле в управляющей цепи, 
поскольку в момент их переключения разры
вается цепь обратной связи стабилизатора,. что 
приводит к сильным броскам тока в силовой 
цепи, способным вывести из строя стабилйза-
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тор. Реле имеет низкую надежность, что приво
дит к уменьшению надежности всего устрой
ства.

Известно устройство,в котором стабилизация 
зарядного и разрядного токов осуществляется 
с помощью транзисторного регулятора путем 
изменения величины его проводимости, а ста
билизация напряжения с помощью дополнитель
ного регулятора напряжения, подключенного 
к  цепи управления тиристора, за счет регулиро
вания угла его зажигания [2].

Недостатком этого устройства является на
личие контактов реле в управляющих цепях, 
а также наличие дополнительного регулятора 
напряжения и диодно-транзисторного моста 
для регулирования величины зарядного напря
жения. Последний ограничивает область приме
нения устройства, делая неприемлемым его для 
одного аккумулятора, поскольку сумма паде
ния напряжения на последовательно соединен
ных элементах зарядной цепи; диоД, резистор, 
параллельно включенные транзисторы, тирис
тор сравнима с ЭДС аккумулятора,
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Известно также устройство, которое форми

рует сигнал, увеличивающий зарядный ток, 
когда напряжение батареи ниже определенной 
величины, и уменьшающий зарядный ток, когда 
напряжение достигает заданной величины (3]. s

Недостатком данного устройства является 
отсутствие режима заряда и возможности авто
матического переключения величины заряд
ного тока.

Наиболее близким по технической сущности 10 
к предлагаемому изобретению является устрой
ство, содержащее тиристорный преобразователь, 
блок коммутации, датчик тока, элемент сравне
ния, задатчик тока, усилитель постоянного то
ка, узел управления тиристорами, блок цйфро- <5 
вого программного управления задатчиком тока 
и переключением при реверсивном режиме [4].

Однако в известном устройстве управление 
величиной тока ведется по времени без уче
та величины напряжения на аккумуляторах, 20 
что может привести к  их перезаряду. К тому 
же, для некоторых типов аккумуляторов пода
ча напряжения выше определенной величины 
является недопустимой, так как приводит к 
разрушению их пластин. Отсутствие контроля 25 
за минимумом напряжения на аккумуляторе мо
жет привести к  полному их разряду, что так
же недопустимо. Кроме того, отсутствует режим 
стабилизации зарядного напряжения. Задатчик 
тока содержит электромагнитное реле, что сни- 
жает надежность устройства.

Цель изобретения -  повышение надежности 
и увеличение функциональных возможностей 
устройства.

Указанная цель достигается тем, что устрой
ство, состоящее из регулирующего элемента, 
усилителя постоянного тока, датчика тока, 
коммутатора направления тока, сравнивающе
го элемента, блока управления, бесконтакт
ного формирователя опорного напряжения, до- 
полнительно снабжено блоком автоматической 
регулировки опорного напряжения бесконтакт
ного формирователя, состоящим из измеритель
ного преобразователя, второго сравнивающего 
элемента, второго формирователя опорного на- 
пряжегая и двух последовательно соединен
ных транзисторов, причем вход измерительно
го преобразователя подключен непосредствен
но к  клеммам испытуемого аккумулятора, а 
выход его соединен с одним из входов вто
рого сравнивающего элемента, другой вход ко
торого'•'Соединен с выходом второго формирова
теля опорного напряжения, ■ вход второго фор
мирователя соедгтен с одним из выхопов бло
ка управления, выход второго сравнивающего 
элемента соединен со входом блока управле- S5 
ния и через резистор — с базой первого- из 
последовательно соединенных транзисторов, 
коллектор которого соединен с одним из вхо-

35

45

50

дов первого сравнивающего элемента и с 
выходом первого формирователя опорного на
пряжения, эмиттер первого транзистора соеди
нен с коллектором второго транзистора, база 
второго транзистора соединена через резистор 
с одним из выходов блока управления, эмит
тер этого транзистора соединен с общей точ
кой ’’Земля",

На чертеже представлена функциональная схе
ма предлагаемого устройства.

Устройство для контроля и стабилизации на
пряжения аккумуляторов содержит регулирую
щий элемент 1, усилитель постоянного тока 2, 
датчик тока 3, коммутатор направления то
ка 4, измерительный преобразователь 5, два 
сравнивающих элемента в виде операционных 
усилителей 6 и 7, два бесконтактных форми
рователя опорных уровней 8 и -9, блок управ
ления 10, два последовательно соединеннь1х 
транзистора 11 и 12.

Формирователи опорных уровней 8 и 9 со
держат электронные ключи, например, тран
зисторы, и могут быть построены по любой 
схеме цифро-аналогового преобразователя. Фор
мирователь опорных уровней 8 имеет число 
фиксированных уровней, равное числу задан
ных величин зарядных и разрядных токов, а 
формирователь 9 имеет число ступеней, равное 
числу заданных уставок максимальных и ми
нимальных напряжений. Оба формирователя 
управляются сигналами с дешифратора блока 
управления.

Устройство работает следующим образом.
В начале зарядного цикла по сигналу с 

блока управления 10 на выходе блока 8 ус
танавливается уровень, соответствующий мак
симальному току в силовой цегш. Одновремен
но на выходе блока 9 устанавливается уро
вень опорного напряжения, являющийся пер
вой уставкой напряжения на аккумуляторе.

Цепь, состоящая из последовательно соеди
ненных транзисторов 11 и 1 2 ,не оказывает 
никакого влияния на величину опорного на
пряжения блока 8, поскольку во всех ре
жимах стабилизации по току транзистор 12 
закрыт соответствующим сигналом с блока 
управления.

При достижении аккумулятором величины 
напряжения заданной первой уставкой (ког
да уровень напряжения на выходе измери
тельного преобразователя становится равным 
уровню опорного напряжения формирователя 
9) устройство управления 10 вырабатывает 
сигнал, устанавливающий новые уставки по то
ку с помощью блока 8 и по напряжению с 
помощью блока 9. Таким образом обеспечи
вается стабилизация величины зарядного тока 
в соответствии с заданной программой и с 
напряжением на-клеммах аккумулятора. При
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достижент! некоторой максимальной уставки 
по ншряжению устройство переходит в ре
жим стабилизации по напряжению. При этом 
открывается транзистор 12, а уставки по то
ку и напряжению не изменяются.

Стабилизация напряжения осуществляется 
путем автоматического регулирования вели
чины зарядного тока таким образом, что на
пряжение на аккумуляторе имеет постоянную 
величину, соответствующую заданной блоком 
9 уставке. Осуществляется это путем измене
ния величины опорного напряжения на вы
ходе блока 8 в соответствии с сигналом на 
выходе усилителя 7 с помощью транзистора 
11. Вследствие такого построения схемы за
рядный ток. в режиме стабилизации напряже
ния не может быть больше величины задан
ной последней уставкой по току, так как 
уровень опорного напряжения на выходе бло
ка 8 изменяется только в меньшую сторону, 
что обеспечивает защиту регулирующего эле
мента при кЬротком замыкании в силовой 
цепи.

Таким образом, вследствие небольшого ус
ложнения схемы удается расширить функцио
нальные возможности устройства путем осу
ществления стабилизации напряжения аккуму
лятора, используя при этом имеющиеся в 
устройстве блоки. Кроме того, цепь обратной 
связи может быть достаточно инерционной.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Устройство для испытания аккумуляторной 
батареи, содержащее выходные клеммы для 
подключения испытуемой батареи, регулирую
щий элемент, на вход которого через сравни
вающий элемент и усилитель постоянного то
ка включен датчик тока испытуемой батареи, 
коммутатор направления тока и бесконтакт
ный формирователь опорного напряжения, 
входом соединенный с блоком управления,
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а выходом — с вторым входом сравнивающе
го элемента, о т л и ч а ю щ е е с я  тем, 
что, с целью повышения надежности и рас
ширения функциональных возможностей, оно 
дополнительно снабжено блоком автоматичес
кой регулировки опорного напряжения бес
контактного формирователя, состоящим из 
измерительного преобразователя, второго срав
нивающего элемента, второго формирователя 
опорного напряжения и двух последовательно 
соединенных транзисторов, причем вход изме
рительного преобразователя подключен непо
средственно к  выходным клеммам, а выход 
его соединен с одним из входов второго 
сравнивающего элемента, другой вход которо
го соединен с выходом второго формирова
теля опорного напряжения, вход второго фор
мирователя соединен с одним из выходов бло
ка управления, выход второго сравнивающе
го элемента соединен с входом блока управ
ления и через резистор — с базой первого 
из последовательно соединенных транзисторов, 
коллектор которого соединен с одним из вхо
дов первого сравнивающего элемента и с 
выходом первого формирователя опорного на
пряжения, эмиттер первого транзистора соеди
нен с коллектором второго транзистора, база 
второго транзистора соединена через резистор 
с одним из выходов блока управления, а 
его эмиттер соединен с общей точкой "Земля”.
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