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Изобретение относится к автотрак
торостроению, а именно к электропнев 
матическим тормозным системам тран
спортных средств.

Наиболее близким из известных 
технических решений является электро- 
пневматическая тормозная система, 
содержащая установленные на тягаче 
источник давления, тормозной кран, 
соединенный с тормозными камерами 
тягача через электромагнитный кла
пан последнего и с воздухораспреде
ли те ле м прицепа, подключенным к р е 
сиверу прицепа и имеющим управление 
от другого электромагнитного клапана, 
подключенного к элeктpoннo^лy блоку 
управления, включающему в себя ш и - ч  
ротно-импульсный модулятор и у с т 
ройство сравнения, представляющее 
собой компаратор с одним пороговым 
ур ов не м и сумматор, подключенный в 
свою очередь к датчикам давления в 
тормозных камерах тягача и прицепа, 
ус тановленным соответственно на вы
ходах тормозного электромагнитного 
клапана тягача, подключенного к 
электронному блоку управления, и 
воздухораспределителя прицепа £1].

Недостатком известной электропнев- 
матической тормозной системы являет-
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ся низкая точность синхронизации 
вследствие того, что при превышении 
давления на выходе тормозного крана 
тягача над давлением на выходе воз
духораспределителя прицепа нет воз
можности частично стравливать да вл е
ние из магистрали управления тормоз
ными камерами тягача в атмосферу.
Для обеспечения такой возможности 
принцип сравнения, используемый в 
известной электропневматической тор
мозной системе, не подходит, так 
как он заключается в том, что раз
ность давлений на выходах тормозного 
крана тягача и воздухораспределите
ля прицепа сравнивается с одним по 
роговым уровнем ''а ''.

Чтобы определить, до каких пор 
стравливать давления в атмосферу из 
магистрали управления тормозными ка
мерами тягача ,необходимо эту разность 
давлений сравнить со вторым порого
вым уровнем В противном слу
чае эта разность давлений может на
столько увеличиться, что тягач пере
йдет в отторможенное состояние, а 
прицеп полностью затормозится, 
вследствие чего в сцепке возникнут 
¡большие усилия растяжения, что ве
дет к удлинению тормозного пути. Из
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вышеизложенного ясно, что в таком 
случае точность синхронизации будет 
низкой.

Цель изобретения - .повышение точ
ности синхронизации торможения звень
ев транспортного средства. 5

Указанная цель достйгается тем, 
что в системе, характеризующейся 
перечисленными признаками, в элект
ромагнитном клапане тягача выполне
ны каналы, сообщающие в одном из 0̂ 
двух его положений тормозные камеры
тягача с апжзсферой, а устройство 
сравнения электромагнитного блока 
управления снабжено дополнительным • 
компаратором со вторым пороговым уров-^^^ 
Нем и логическим элементом И Л И . При 
этом выход сумматора подан на вход 
компаратора со вторым пороговым уров
нем, выход которого соединен с одним 
входом логического элемента ИЛИ, 
другой вход которого связан с выходом 
компаратора с первым пороговым уров
нем, причем выход логического элемен
та ИЛИ через усилитель мощности сое
динен с электромагнитным клапаном 
тягача. ,

На ф и г . 1 изображена схема электро- 
пневматической тормозной системы 
транспортного средства; на ф и г . 2 
приведен алгоритм сравнения- сигналов 
в электронном блоке. 30

Электропневматйческая тормозная 
система транспортного средства со
держит установленные на тягаче источ
ник 1 давления, тормозной кран 2 , 
управляемый педалью 3 и соединенный 35 
с тормозными камерами 4 тягача.череВ 
электромагнитный клапан 5 .и с возду
хораспределителем 6 прицепа, который 
соединен с ресивером 7 прицепа и с 
его тормозными камерами 8, а посред- 49 
ством другого электромагнитного клапа
на 9 связан с электронным блоком 
управления. Электронный блок управле
ния содержит широтно-импульсный модуг- 
лятор 10 , связанный своим входом с дат-: 45 
ч и к о м И  перемещения педали, а выхо
дом - через усилитель мощности 12 - 
с электромагнитным клапаном 9 при
цепа. Кроме того, электронный блок 
содержит устройстВ'Э сравнения, вклю- 
чающее в себя компаратор 1(з с одним 
пороговым значением А, сумматор 14, 
соединенный с датчиками 15 и 16 дав
ления' тягача и прицепа, установлен
ными соответственно на выходах элект- 
эомагнихного клапана 5 тягача и воз-55 
духораспределителя 6 прицепа, компа- ' 
ратор 17 со вторым пороговым уров
нем Д, логический элемент ИЛЙ 18 
и усилитель мощности 19. При этом 
выход сумматора 14 соединен'со входа-60 
ми компараторов 13 и 17. ВыХоды ком
параторов соединены со входами л о 
гического элемента ИЛИ 18, выход 
|Которого, в свою очередь, соединен 
'через усилитель мощности 19 с элект- 65

ромагнитным клапаном 5 тягача. Тор
мозная педаль 3 связана с контактами 
выключателя стоп-сигнала (на черте
же не показано).

Электропневматйческая тормозная 
система работает следующим образом. 
При натяжении на тормозн5ло педаль 3 
тормозной кран 2 сообщает источник 1 
давления с тормозными камерами 4 тя
гача и магистраль управления воэду- 
|хораспределителем 6 прицепа - с ат
мосферой. Одновременно контактами вы
ключателя стоп-сигнала осуществляет
ся включение электрснного блока. 
Датчик 11 вырабатывает аналоговый 
электрический сигнал, пропорцио
нальный премещению педали 3 , ко
торый преобразованный широтно-им
пульсным модулятором 10 в серию 
импульсов с переменной длительнос
тью, через усилитель мощности 12 
поступает на электромагнитный клепан 
9 прицепа, установленный на крышке 
воздухораспределителя 6 . Длитель
ность импульсов пропорциональна пере
мещению педали 3, т.е. интенсивнос
ти торможения тягача.

Электромагнитный клапан 9 имеет 
два положения: когда на его входе 
импульса нет, он соединяется с ат
мосферой; когда на его вход прихо
дит очередной импульс, он соединяет
ся с ресивером 7, и порция сжатого 
воздуха поступает через крышку в 
воздухораспределитель 6 и воздейст
вует на его поршень. В результате 
на выходе воздухораспределителя б 
обеспечивается широтно-импульсная 
модуляция давления (фиг.2 ) в тормоз
ных камерах прицепа.

Таким образом, при нажатии на тор
мозную педаль 3 сжатый воздух из ре
сивера 7 через электромагнитный кла
пан 9 и воздухораспределитель б по
ступает в тормозные камеры 8 прицепа. 
Величины давлений в тормозных ка
мерах тягача и на вь'ходах электро
магнитного клапана 5 тягача и возду
хораспределителя б прицепа,, преобра
зованные датчиками 15 и 16 в аналого
вые электрические сигналы, сравнива
ются в устройстве сравнения электрон
ного блока по алгоритму, показанно
му на фиг.2 .

Давление на выходе электромаг
нитного клапана 5 тягача регулирует
ся в зависимости от заданного дав
ления Ру, по вышеуказанному алгоритму. 
При этом устройртво сравнения работа
ет следующим образом. Электрические 
сигналы с датчиков 15 и 16, пропор
циональные давлениям Руу, и Ру,, посту
пают на вход сумматора 14, на выходе 
которого получаем напряжение и^, 
пр1опорциональное разности Ру,-Ру„. Это 
напряжение подается на вход компара
тора 13 с одним пороговым значением
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А=0 и на вход компаратора 17 со вто
рым пороговым значением Б. Если вы
шеуказанное напряжение 11, « О, на выхо
де компаратора 13 формируется уровень 
потенциала, соответствующий логичес
кой единице, если и£-7 0, то - ло- 5
•гическому нулю. В компараторе 17 это 
напряжение сравнивается со вторым 
пороговым значением В. Если и^-сБ, 
на выходе компаратора 17 формирует
ся логическая единица, если и^гв, на 10 
выходе последнего формируется логи
ческий нуль. Сигналы с выходов ком- 
(параторов 13 и 17 поступают на входы 
логического элемента ИЛИ 18 и с его 
выхода через усилитель мощности 19 15
в виде серии импульсов - на элект
ромагнитный клапан 5 тягача. Если на 
вход последнего приходит импульс, 
что соответствует в этом случае ло 
гической единице, электромагнитный 20 
клапан 5 соединяет магистраль управ
ления тормозными камерами 4 тягача 
с атмосферой. Если импульса нет, вы
шеуказанная магистраль через тормоз
ной кран 2 и электромагнитный кла
пан 5 соединяется с источником 1 дав-' 
ления.

Таким образом, при торможении 
давление в магистрали управления 
тормозными камерами 8 прицепа в лю
бой момент времени больше давления ^

в магистрали управления тормоз
ными камерами 4 тягача или равно 
ему. Это значит, что торможение 
прицепа происходит с опережением 
по отношению к торможению тягача. 35 
При обрыве электрической цепи в мо
мент торможения электромагнитный 
клапан 9. прицепа соединяется с ат
мосферой, а значит^ крышка воздухо
распределителя 6 также соединяется 40 
с атмосферой, а электромагнитный 
клапан 5 тягача - с выходной полос
тью тормозного крана 2 , которая в 
данный момент соединена с источни
ком 1 давления. Сжатый воздух по- 45 
ступает в тормозные камеры 8 прице
па и в  тормозные камеры 4 тягача, 
затормаживая их. в результате повы
шается надежность электропневматичес- 
кой системы. Отторможивание проис- ^  
ходит аналогичным образом, а имен
но, при опускании тормозной педали 
3 тормозной кран 2 через электромаг
нитный клапан 5 тягача сообщает 
тормозные камеры 4 тягача с атмосфе
рой, а магистраль управления возду
хораспределителем 6 прицепа - с 
источником 1 давления, чем обеспе
чивается зарядка ресивера 7 прице
па сжатым воздухом.

60
Воздухораспределитель 6 сообща

ет тормозные камеры 8 прицепа с ат
мосферой. Кроме того, при'отпуска- 
НИИ педали 3 уменьшается величина 
электрического сигнала от датчика ¿5

55

1 1 , а значит соответственно уменьша
ется длительность импульсов на выхо-^ 
де широтно-импульсного модулятора 
10. Поэтому давление на выходе воз
духораспределителя б и в  тормозных 
камерах 8 прицепа уменьшается. При 
оттормаживании также необходимо, 
чтобы давление в магистрали управле
ния тормозными Кс1мерами 8 прицепа 
было выше, чем давление в магистра
ли управления тормозными камерами 4 
тягача, или равно ему. Поэтому срав
нение этих давлений происходит по 
вышеописанному алгоритму, который 
реализуется вышеописанным устройст
вом сравнения. При полностью отпу
щенной тормозной педали контакты 
выключателя стоп-сигнала отключа
ют питание от электронного блока 
управления.

Таким образом, описанная систе
ма позволяет повысить точность син
хронизации и за счет этого безопас
ность движения на 10-15%.

Формула изобретения

Электропневматическая тормозная 
система транспортного средства, 
содержащая установленные на тягаче 
источник давления, тормозной кран, 
управляемый педалью и соединенный с 
тормозными камерами тягача через 
электромагнитный клапан последнего 
и с воздухораспределителем прицепа, 
подключенным к ресиверу прицепа и 
имек)щим управление от другого элект
ромагнитного клапана, подключенного 
к электронному блоку управления, 
включающему в себя широтно-импульсный 
модулятор и устройство сравнения, 
представляющее собой компаратор с од 
ним пороговым уровнем и сумматор, 
подключенный в свою очередь к датчи
кам давления в тормозных камерах 
тягача и прицепа, установленным соот
ветственно на выходах электромагнит
ного клапана тягача, подключенного к 
электронному блоку управления, и воз
духораспределителя прицепа,, о т л и 
ч а ю щ а я с я  тем, что,с целью по- 
вЕлшения точности синхронизации тормо
жения звеньев транспортного средства, 
в электромагнитном клапане тягача вы
полнены каналы, сообщающие в одном 
из двух его положений тормозные каме
ры тягача с атмосферой, а устройство 
сравнения электронного блока управле
ния снабжено дополнительным компара
тором со вторым пороговым уровнем и 
ло гическим элементом ИЛИ, при этом 
выход сумматора подан на вход компара
тора с вторым пороговым уровнем, вы
ход которого соединен с одним входом 
ло гического элемента ИЛИ, другой вход 
которого связан с выходом компарато
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ра с первью4 пороговьом уровнем, при
чем выход логического элемента ИЛИ 
через усилитель мощности соединен 
с электромагнитным клапаном тягача.
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